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APRESENTACAO

Saneamento basico € definido como um conjunto de servicos, infraestruturas
e instalacbes operacionais de abastecimento de &gua potavel, esgotamento
sanitario, manejo de residuos soélidos e manejo das aguas pluviais urbanas, como
descreve a Lei Federal n°® 11.445/07. Esses servicos sdo essenciais para que seja
possivel atingir o bem estar social, ampliando assim a qualidade de vida das

pessoas.

Destaca-se que a universalizacdo do saneamento basico foi assumida como
um compromisso de toda a sociedade brasileira, conforme a Lei 11.445/2007, que
ao mesmo tempo aponta para um importante esforco de reforma institucional que
envolve governos, prestadores de servicos, industrias, agentes financeiros e a
sociedade por meio de suas organizagbes e dos canais de participacdo. Este
esforco se manifesta na busca da prestagédo de um servico de melhor qualidade, por
meio da reorganizacdo e do fortalecimento institucional das atividades de gestao,

planejamento, regulacao, fiscalizac&o, prestacédo de servigcos e controle social.

Dentro deste contexto, o presente trabalho, objeto do contrato firmado entre a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdémico Sustentavel de Santa Catarina
e a Concremat Engenharia e Tecnologia S.A constitui-se na elaboracdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico — PMSB de 18 municipios do Estado de Santa
Catarina, conforme previsto na Lei Federal n°. 11.445/07, e em conformidade com o
Edital de Chamamento n° 005/2009, emitido pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel. Os 18 municipios contemplados sé&o:
Armazém, Ermo, Balneario Arroio do Silva, Balneario Gaivota, Grao-Para, Maracaja,
Meleiro, Morro Grande, Passo de Torres, Pedras Grandes, Praia Grande, Rio
Fortuna, S&o Jodo do Sul, Santa Rosa do Sul, Sdo Martinho, Timbé do Sul, Treviso

e Treze de Maio.

Objetiva-se atraves deste trabalho demonstrar formas de planejamento das
acOes de saneamento com a participacdo popular, atendendo aos principios da
politica nacional de saneamento basico. Seguindo tais preceitos, os Planos
Municipais de Saneamento Basico vem sendo desenvolvidos, observando-se nove

fases de execucéo, sendo elas:

FASE | Processo de participagédo da sociedade na elaboragéo do plano;

Fase IX — Plano Municipal de Saneamento Basico 6
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FASE Il Diagnostico da situagdo do saneamento e de seus impactos nas
condi¢Oes de vida da populacao;
FASE Il Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a

universalizacao dos servicos de saneamento;

FASE IV Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as

metas;
FASE V Acdes para emergéncias e contingéncias;

FASE VI Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e

eficicia das acdes programadas;
FASE VII Elaboragéo do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento;

FASE VIII Elaboracdo da Versdo Preliminar do Plano Municipal de Saneamento
Basico;
FASE IX Elaboracédo da Verséo Final do Plano Municipal de Saneamento Basico e
documento do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico.
No presente relatorio constam os resultados da Fase IX, que trata sobre a
versao final do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Armazém, a

gual sintetiza os assuntos consolidados nas Fases anteriores.

Fase IX — Plano Municipal de Saneamento Basico 7
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SAA: Sistema de Abastecimento de Agua
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SES: Sistema de Esgotamento Sanitario
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1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A colonizagédo do atual municipio de Armazém foi iniciada por volta de 1870,
apos a Revolucdo Farroupilha, com a doacdo de suas terras a Manoel Lourenco
Demétrio, militar que lutara contra os rebeldes. Assim surge o primeiro povoado com
a chegada dos portugueses. Anos mais tarde, com o advento da imigracdo alema,
houve maior impulso na colonizacdo, estabelecendo-se pequenos nucleos de
colonos que se expandiram até que toda a area fosse colonizada.

Localizado na mesoregido do Sul Catarinense e na microregidao de Tubarao,
Armazém possui uma éarea territorial de aproximadamente 173,5 km2. Os seus
limites sdo: ao norte com 0s municipios de Rio Fortuna e Sao Martinho, ao sul
Gravatal, a leste Imarui e Sdo Martinho e a oeste Braco do Norte.

O municipio pertence a Secretaria de Desenvolvimento Regional do Braco do
Norte e € filiado a Associagdo dos Municipios da Regido de Laguna — AMUREL,
assim como possui outras associagcfes de destaque como o Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Armazém e a Associacdo dos Criadores de Suinos de

Armazém.

1.1. Aspectos ambientais e socioecondmicos

Com relacdo ao clima, as quatro estacdes do ano apresentam-se nitidamente
caracterizadas e bem definidas. Segundo a conhecida classificagcdo de Kbéeppen -
Cfa Armazém se enquadra no clima mesotérmico Umido com verdes quentes,
compreendendo temperatura média anual superior a 18,7°C e a precipitacao
pluviométrica total anual de 1.200 a 1.300 mm.

O municipio de Armazém se encontra nas regides dos Depositos
Sedimentares, embora esteja ladeado por bracos da Serra do Mar a oeste e Serra
Catarinense a leste. Encontra-se assentado sobre sedimentos Cenozoicos
Terciarios de origem fluvial, no vale do rio Capivari, em sua planicie de inundacao.

Em relacdo aos recursos hidricos, o municipio de Armazém pertence a Regiao
Hidrografica do Sul Catarinense - RH 09, na Bacia Hidrografica do Rio Tubaréo, a
margem direita de um dos seus principais tributarios, o Rio Capivari, na regiao sul do
estado de Santa Catarina.

A vegetacdo da regido apresenta-se pouco densa, variando de vegetacao
rasteira a gramineas. A mata nativa foi destruida, dando origem a habitacOes,

agricultura, pastagens e reflorestamento.
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De acordo com o IBGE, em 2000, o municipio de Armazém possuia 6.873
habitantes, sendo 2.625 na area urbana e 4.248 na area rural. Os dados
demonstram um municipio tipicamente rural. Em 2007 a populacédo era de 7.312
habitantes.

A economia do municipio estd baseada na agricultura, a maioria da populacdo
reside na area rural, com destaque para o cultivo de cana de acgucar, fumo, fejao,
mandioca e milho. Na pecuaria, o0 municipio se destaca na criacdo de gado leiteiro e
suinos.

O municipio de Armazém oferece ensino fundamental e médio para toda sua
populacdo. O transporte escolar, que é o Unico transporte municipal urbano no
municipio, atende todos os alunos, tanto na area rural como na area urbana. Como
NAo pOSsui ensino superior N0 municipio, ocorre 0 deslocamento da populagdo em
busca de educacéo, a prefeitura disponibiliza este transporte.

As unidades de saude em Armazém realizam atendimentos simples, alguns
especificos (0 municipio conta com um hospital com leitos de internacéo), o
deslocamento da populacdo para outros municipios € necessario para consultar
especialistas, fazer exames especificos, entre outros atendimentos. A prefeitura
conta com uma equipe de agentes de salde que atende as comunidades rurais.

A maior parte das acdes sociais junto a comunidade de Armazém ¢é realizada
com recursos provenientes da prefeitura municipal. O Governo Federal fornece

recursos através do Programa Bolsa Familia.

1.2. Aspectos Institucionais e Legais

O organograma da estrutura administrativa do poder executivo da prefeitura de
Armazém é apresentado na Figura 1.

Como pode ser observado, ndo hd uma secretaria especifica para o meio
ambiente ou saneamento, sendo que as atividades relacionadas a estes setores sao

tratadas pelas secretarias existentes de acordo com sua afinidade.
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Gabinete do
Prefeito

Gabinete do Vice-] |
Prefeito

Secretaria de Secretaria do Secretaria de Secretaria de Secretaria da Secretaria da
Transporte e Desenvolvimento Educacao, Cultural Administracdo e Industria e Saudee
Obras Rural eEspote Finangas Turismo Promogao Social

Figura 1l - Organograma da estrutura administrativa da prefeitura de Armazém
Fonte: Fase Il - Diagndstico da situagao e seus impactos nas condi¢des de vida da populagdo, Capitulo 2, Figura
4.

Com relacdo aos instrumentos legais, a Fase Il — Diagnostico da Situacdo do
Saneamento e de seus Impactos nas Condi¢cdes de Vida da Populacdo apresenta
um levantamento geral da legislacdo federal e estadual pertinente ao PMSB, assim
como da legislacdo do municipio de Armazém, que influenciou diretamente na
organizacdo dos dados utilizados na elaboracdo do diagnéstico que norteou a
construcdo do presente PMSB, principalmente no que concerne aos aspectos
ambientais. Também relaciona a legislacdo que tem uma correlagcdo com as regras

relativas a administracdo publica municipal, & base tributaria e ao planejamento

urbano, todas com a respectiva analise critica.

1.3. Projecéo Populacional

A estimativa da populagédo para o ano de 2009 foi feita com base no estudo
demografico apresentado na Fase Il — Diagndstico da Situacdo do Saneamento e de
seus Impactos nas Condicfes de Vida da Populacdo do presente Plano Municipal de
Saneamento Basico. A Tabela 1 apresenta os valores obtidos para a populacéo

total, urbana e rural do municipio.

Tabela 1. Estimativa da populagdo em 2009

Populacao Total Urbana Rural

Ano 2009 7.510 3.117 4.393

Fonte: Fase Il - Diagndstico da situagdo e seus impactos nas condi¢des de vida da populagéo, Capitulo 2, Tabela
2.

O resultado do estudo demografico apresentado na Fase Il, Capitulo 3 —
Estudo Demografico, esté sintetizado na Tabela 2 e no Grafico 1, a seguir, com a

projecéo populacional por ele definida.
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Tabela 2. Projecao Populacional

Populacéo Total Urbana Rural
2010 7.569 3.171 4.399
2011 7.616 3.220 4.396
2012 7.663 3.270 4.393
2013 7.710 3.320 4.390
2014 7.757 3.370 4.387
2015 7.804 3.419 4.384
2016 7.837 3.465 4.372
2017 7.870 3.511 4.359
2018 7.904 3.5657 4.346
2019 7.937 3.603 4.334

Ano 2020 7.970 3.649 4.321
2021 7.993 3.692 4.301
2022 8.015 3.734 4.281
2023 8.038 3.777 4.261
2024 8.060 3.820 4.241
2025 8.083 3.862 4221
2026 8.098 3.902 4.196
2027 8.113 3.942 4.171
2028 8.128 3.982 4.146
2029 8.143 4.022 4.121
2030 8.157 4.062 4.096

Fonte: Fase Il - Diagnéstico da situacéo e seus impactos nas condi¢des de vida da populacéo, Capitulo 3, Tabela
12.

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

Habitantes

3.000

2.000

1.000

® Urbana ®Rural

Gréafico 1 - Projecdo da Populacdo Urbana e Rural do Municipio
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2. SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO

2.1. Diagnostico da situacdo e seus impactos nas condicdes de vida da
populacao

2.1.1. Abastecimento de Agua

A responsabilidade dos servicos publicos de abastecimento de agua no
municipio de Armazém é da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento -
CASAN, sociedade de economia mista com administracéo publica.

Os nucleos habitacionais com o abastecimento sob responsabilidade da
CASAN sdo: a Sede e o Distrito de Santa Terezinha. Os demais nucleos
habitacionais, que ndo estdo compreendidos na delimitacdo da area urbana do
municipio, possuem sistemas individuais ou solucdes alternativas coletivas de
abastecimento de agua.

A avaliacdo da situagdo atual do sistemas de abastecimento de agua é
abordada de forma abrangente na Fase Il, Capitulo 4 do presente plano. A avaliacdo
compreende em: operacional, do consumo, da qualidade da agua distribuida e do

prestador de servicos.

A seguir, a Tabela 3 apresenta resumidamente os dados e unidades

operacionais principais dos dois sistemas publicos de abastecimento de agua.

Tabela 3. Dados e Unidades Operacionais Principais dos SAAs Pulblicos

Dado e Unidade SAA Sede SAA Santa Terezinha
indice de Urbano % 96,2 -
Atendimento | Rural % 14,3 2,8*
Consumo "Per Capita™ | 4.1y gia 95 120
Efetiva
indice de Perdas Totais % 58,6 35
LigagOes de agua un. 1.051 35
Economias de agua un. ND ND
Rede de distribuicdo m 24.032 1.515
. Superficial Cérrego Mundo Novo Cérrego Santa Terezinha
Manancial -
Subterraneo Poco tubular profundo -
. Superficial 2,01/s 0,251/s
Captacéo -
Subterraneo 8,01l/s -
Ti Casa de quimica do tipo Casa de quimica do tipo
ipo C s
ETA simplificada simplificada
Capacidade 10 /s 0,251/s
Reservatorio Capacidade 280 m3 15 ms

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢oes de vida da populagéo, Capitulo 4.
Nota: (*) Este Indice de Atendimento Rural refere-se a populagao rural do municipio.

ND = N&o Disponivel
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O cumprimento a legislacdo de outorga de captacdo e licengas ambientais da
ETA e dos sistemas de abastecimento publico estdo apresentados na Tabela 4, a
sequir.

Tabela 4. Cumprimento a Legislacdo de Outorga de Captacédo e Licencas Ambientais da ETA
dos SAAs Publicos

Legislacéo SAA Sede SAA Santa Terezinha
Licenca Ambiental da ETA Existéncia N&o Nao
. Existéncia N&o Sim
Outorga de Captacao
Q outorgada - 0,26 l/s

Fonte: Fase Il - Diagndstico da situagdo e seus impactos nas condig6es de vida da populagdo, Capitulo 4.

2.1.1.1. Sistemade Abastecimento Sede

O SAA Sede atende a populacéo urbana, além de uma parcela da populagéao
rural localizada nas areas adjacentes a urbana. Em termos percentuais, esta parcela
representa 14,3% da populacéo rural.

A captacdo de agua é realizada através de uma estagéo de recalque e adutora
de agua bruta com extensao total de 6.800 metros.

O tratamento € realizado através de uma quimica do tipo simplificada, com
tanques de preparo de hipoclorito de calcio (desinfeccdo) e fluorsilicato de sodio
(fluoretacédo) para prevencdo de caries dentarias dos consumidores. A Figura 2

apresenta um desenho esquematico do tratamento realizado na sede de Armazém.

i []

i Tanques de '

| Preparo i

] ]

| :

i 1

| : _

AguaBruta | —> Voo —> O —> Agua

| I ! Tratada
: Tanque de |

i Contato |

i 1

Casa de Quimica

Figura 2 - Desenho Esquematico da ETA SAA Sede
Fonte: Fase Il - Diagnostico da situacao e seus impactos nas condi¢gfes de vida da populagao, Capitulo 4, Figura
7.

A reservacgao € composta pelo reservatoério principal, apoiado de forma circular
de concreto armado com volume de 100 m3. Em complementacdo a reservacao
principal, existem nove reservatorios apoiados circulares com capacidade unitaria de
20 m3, totalizando a capacidade de reservacao de 280 m3. Nas Figuras 9 e 10 estao
apresentados o0s reservatorios de distribuicho complementares e o reservatorio

principal de concreto, respectivamente.
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Figura 3 - Reservatorios de distribuicdo de Figura 4 - Reservatorio de distribuicédo de
fibra concreto

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢es de vida da populagéo, Capitulo 4,

Figuras 9 e 10.

A agua tratada é transportada por gravidade do reservatdrio de montante até a
rede de distribuicdo através de uma tubulacdo com extensdo de 200 metros.
A extensdo da rede de distribuicdo € de 24.032 m e esta dividida em trés zonas
de pressao distintas:
e Zona baixa:
e Zona altal

e Zona alta 2

2.1.1.2. Sistema de Abastecimento Santa Terezinha

Para o SAA Santa Terezinha o indice de atendimento, em 2009, corresponde a
77% da populagao residente do distrito.

A captacao é feita por gravidade através de uma adutora de 2.000 m de
extensdo. A ETA realiza tratamento quimico simplificado, porém a agua distribuida
ndo é fluoretada. A Figura 5 apresenta um desenho esquematico do tratamento
realizado no distrito de Santa Terezinha.

Tangue de
Preparo

Pre —filtro Filtro Lento
desativado  desativado

Voo
; O _:9. Agua
Q Q i Tratada
Tanque de !

Contato

Casa de Quimica

Figura5- Desenho Esquematico da ETA de Santa Terezinha
Fonte: Fase Il - Diagnoéstico da situagéo e seus impactos nas condi¢@es de vida da populagéo, Capitulo 4, Figura
17.
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O reservatério circular € de concreto armado, apoiado e com capacidade de
armazenamento de 15 ms.

O transporte de agua tratada do reservatério de montante até a rede de
distribuicdo é realizado por gravidade através de uma tubulacdo com extenséao de
100 metros. A extensao da rede de distribuicdo, em 2009, erade 1.515 metros

Existem ainda estudos para a desativagdo da captacao superficial feita no
corrego Mundo Novo e a viabilizacdo para a construcdo de mais um poco de
captacdo de agua subterrdnea para atendimento da populacdo abastecida pelo
respectivo sistema, assim como para ado¢do de um novo manancial superficial com
melhor indice de qualidade da agua para atendimento do distrito de Santa

Terezinha.

2.1.2. Esgotamento Sanitério

De acordo com o Convénio de Cooperagao para Gestao Associada n° 386/09,

a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN também é

D

responsavel pelos servicos de esgotos, entretanto, este servico ainda néo

realizado de fato.

O municipio de Armazém néo possui sistema publico de coleta e tratamento de
esgoto sanitario.

De acordo com informacgfes obtidas junto a Prefeitura, a atual disposicdo dos
esgotos das edificacdes da sede urbana e da area rural do municipio é feita com a
utilizacdo de fossas sépticas e/ou filtros anaerobios, ambos associados a
sumidouros, e, em alguns casos, com encaminhamento direto dos esgotos aos
corregos e rios da regido com utilizacéo de tubulacdes e valas a céu aberto.

Essa situacdo torna suscetivel a contaminacéo dos recursos hidricos da regiao,
como o rio Capivari, rio Peroba, rio do Sertdo dos Corréas e o antigo leito natural da
Sanga Morta, seja ela pontual e/ou difusa, assim como caracteriza areas
contaminadas especificas como a vala a céu aberto de esgotos que corta o
municipio.

A Tabela 5 abaixo consolida os indices de avaliagdo operacional dos servigos
de esgotamento sanitario apresentados na Fase Il.
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Tabela 5. indices de Avaliacdo Operacional

indice Unidade Valor
3 ] o n° de domicilios urbanos 272
Lancamento em corpos d’agua ou galerias pluviais
% 20
Atendimento urbano por fossa ou filtro % 80
Frequéncia de limpeza das unidades de tratamento vezes por ano 1

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢gfes de vida da populagéo, Capitulo 4, Tabela
49

De acordo com a avaliagdo da capacidade de absorcdo dos solos que
predominam na regido, ha uma boa permeabilidade no horizonte A, porém a agua
acaba por se acumular em seu horizonte B. Além disso, hd uma outra caracteristica
da regido desfavoravel para a disposicdo de esgotos no terreno, o lencol freatico
encontra-se a pouca profundidade.

As fossas sépticas apresentam baixa eficiéncia na remoc¢édo de DBOs 5 € SST,
produzindo um efluente de qualidade razoavel, que de preferéncia deve ser
encaminhado a um pos-tratamento complementar para a remocdo da matéria
organica dissolvida. O lodo depositado no fundo deve ser periodicamente removido
para que nao haja perda de eficiéncia.

Com relagdo aos efluentes dos filtros anaerobios, apesar de apresentarem
baixa concentracdo de matéria organica e aspecto clarificado, sdo ricos em sais
minerais, com grande quantidade de microorganismos patogénicos.

Assim sendo, a existéncia de fossas e/ou filtros na maioria das residéncias nao
é suficiente para a melhoria das condi¢gfes de salubridade da regido, ressaltando-se
a importancia de um monitoramento constante por meio de um programa de limpeza
e manutencdo sistematica das unidades de esgotamento individuais, com a
finalidade de diminuir a contaminacéo do solo e dos cursos d’agua.

H& também a necessidade de ser feito, regularmente, uma fiscalizagdo nas
edificacbes e empreendimentos existentes no municipio para impedir o langamento
de dejetos de animais, efluentes de culturas e efluentes sanitarios de edificacdes
(mesmo os oriundos de fossas e filtros) nas galerias de aguas pluviais ou
diretamente nos corregos e rios da regiao.

As solugfes individuais ainda sé@o formas viaveis de esgotamento sanitario,
sobretudo em zonas rurais ou residéncias isoladas. No entanto, a medida que as
comunidades e a concentracdo demografica tornam-se maiores, as solucdes
individuais para remocgdo e destino do esgoto doméstico devem dar lugar as
solucdes de carater coletivo, denominadas sistemas de esgotos.
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2.1.3. Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Os elementos resultantes do Diagndstico dos Servicos de Saneamento Bésico,
sejam estes problemas ou fatos, foram classificados em condicionantes, deficiéncias
e/ou potencialidades, atribuindo a cada um deles uma func&o dentro do processo de
desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse desenvolvimento
podem ser percebidas com maior facilidade.

Essas trés categorias podem ser superpostas, resultando em 7 formas
possiveis de classificacdo, sendo elas, CDP, CD, CP, DP, apenas D, apenas P e
apenas C, que permitem a identificacdo das areas prioritarias para a agdo municipal.

A Tabela 6 apresenta as areas prioritarias de agdo municipal definidas apos a

classificacdo de cada elemento.

Tabela 6. Priorizac&o das Areas para A¢do Municipal dos Servigcos de Agua e Esgoto

Setor | Sistema Elemento Classificagdo | Prioridade
Plano Diretor Municipal CD 22
Geral Contrato de Concessao da CASAN CD 22
96,0% da area atualmente opergdg pt_alaj CASAN é atendida por P 62
rede de distribuicdo
Manancial subterraneo (poco tubular profundo) CDP 12
Captacgéo subterrédnea CDP 12
Recalque de agua bruta CDP 12
Reservatérios de agua bruta CDP 12
Adutora de agua bruta CDP 12
Booster de agua bruta CDP 12
Estacao de tratamento CDP 12
Reservatoérios de agua tratada CDP 12
s Sede Boosters de agua tratada CDP 12
L Rede de distribuigao CDP 12
2 Adutora de Agua tratada CD 2a
g Captagéo corrego Mundo Novo CD 22
g Manancial superficial cérrego Mundo Novo CP 32
S Barragem de nivel para a captacao de agua CP 3@
ﬁ Elevado indice de perdas D 52
< Consumo “per capita “apresenta-se muito acima do D 5a
recomendado
Manancial superficial cérrego CDP 12
Captacéo corrego CDP 12
Reservatorio de agua tratada CDP 12
.(c; Rede de distribuicéo CDP 12
N Adutora de &gua bruta CD 22
E Estacao de tratamento CD 22
g Adutora de agua tratada CD 22
8 Controle da qualidade da agua tratada CD 22
Barragem de nivel para a captagdo de agua CP 32
N&o foi possivel obter o indice de perdas D 52
Consumo “per capita” esta préximo do valor recomendado P 62

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢g6es de vida da populagéo, Capitulo 5, Tabela
82.
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Tabela 6. Priorizac&o das Areas para Acdo Municipal dos Servicos de Agua e Esgoto

Setor | Sistema Elemento Classificagao | Prioridade

o Tratamento Individual (Fossas Sépticas) CDP 12

'qc: o Implantagdo de Sistema de Esgotamento Sanitario CDP 12

E 2 Geral Plano Diretor Municipal CD 22

=X 8 Contrato de Concessédo com a operadora (CASAN) CD 22

& Areas passiveis de implantacéo de Estacéo de Tratamento de C 7a
Esgotos

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢g6es de vida da populagéo, Capitulo 5, Tabela
82.

2.2. Progndstico, Objetivos, Metas de curto, médio e longo prazo para a
Universalizagcéo

A formulacdo das alternativas fisicas dos sistemas para atendimento das
demandas e necessidades dos servicos de saneamento basico deve se originar da
avaliacao de distintos cenarios.

Nesse contexto, foram desenvolvidos até trés cenarios de demanda para cada
servigo, sendo eles, o atual, em que foram mantidas a situacdo e/ou os indices
diagnosticados no horizonte de planejamento, o de universalizacdo dos servicos e
um intermediario as duas situacdes, denominado de basico.

As alternativas das intervencdes fisicas nos sistemas que compatibilizem as
necessidades diagnosticadas com a disponibilidade de servicos devem considerar,
em cada momento de planejamento, um efetivo balango entre a oferta e demanda.

As premissas da demanda em cenéarios evolutivos sdo abordadas no Capitulo 3
da Fase Il — Progndéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo dos servicos de saneamento, e a oferta, que se traduz pela
capacidade instalada, esta descrita e avaliada no relatério da Fase Il.

Serdo apresentadas as intervencdes fisicas e as metas para o cenario de
universalizagdo dos servicos de saneamento basico, estabelecido como cenario
normativo, conforme preconizado pela Lei Federal 11.445/20072007 e da Lei
Estadual 13.517/2005. A Tabela 7 apresenta a composicdo do cenario de
Universalizacdo de demanda para os SAAs Sede e Santa Terezinha.

A populagdo ndo atendida pelos SAAs 0 acesso a agua se da através de
sistemas individuais com situacéo atual considerada igual a 100% de abastecimento.
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Tabela 7. Cenéario Normativo para os SAAs Sede e Santa Terezinha

Cenario Normativo
SAA Sede SAA Santa Terezinha
indice de Atendimento Sistema 100% em 2030 100% em 2030
Indice de Consumo Per Capita 120 I/hab x dia a partir de 2020

Indice de Perdas 25 % em 2030

Fonte: Fase Il - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagcdo dos servi¢os
de saneamento, Capitulo 3, Tabelas 9 e 10.

Parametro

A linha de tendéncia de cobertura para os SAAs e para 0 municipio de

Armazém considerando o cenario normativo é apresenta no Gréfico 1 a seguir.

100% -
95% /
90% /

85% /

80% /

/

75%

70%
2011 2015 2020 2025 2030
Sistema Sede 97% 97% 98% 99% 100%
Sistema Santa Terezinha 77% 82% 88% 94% 100%
Municipio 98% 98% 99% 99% 100%

Grafico 2- Curvade Tendéncia do indice de Cobertura dos Servicos de Abastecimento de
Agua para o Cenario Normativo de Demanda

Para os servicos de esgotamento sanitario, a escolha do cenério normativo foi
baseada também na densidade populacional e existéncia de abastecimento de agua
no local. Sendo assim, o cenario normativo mais adequado para areas urbanizadas,
como a sede do municipio, é o de universalizacdo, e para areas rurais de um modo
geral é o cenario atual. A Tabela 8 apresenta a composi¢do dos cenarios normativos

para os sistemas de esgotamento sanitario.

Tabela 8. Cenarios de Demandas para os Servigos de Esgotamento Sanitario

Cenario Normativo

Parametro Atual Universalizacdo
Areas Rurais Sede
Indice de Atend.imento por 100% em 2030 0%
Fossa/Filtro
indice de Coleta 0% 100% em 2030
Indice de Tratamento 100% em 2030 100% do esgoto coletado

Fonte: Fase Il - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos
de saneamento, Capitulo 3, Tabela 20.
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Nesse caso, vale ressaltar que para o cenario atual se faz necessario adequar
agueles sistemas compostos por fossa-sumidouro ou filtro-sumidouro ao Cédigo

Estadual do Meio Ambiente por meio de tratamento complementar, modificando-os

para fossa-filtro-sumidouro.

A linha de tendéncia de cobertura para o servico de esgotamnto sanitario em

relacdo ao cenario normativo de demanda é apresentada no Gréfico 3 a seguir.

100%
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80% N

70% >

60% ~
S o /
50%

40%

30%

20%

10%

0%

2011 2015

2020 2025 2030

— — -Sistema Sede - Fossa-Filtro-Sumidouro 81% 57%

38% 19% 0%

— — =Sistemas Individuais - Fossa-Filtro-Sumidouro 84% 87%

91% 96% 100%

Municipio - Fossa-Filtro-Sumidouro 82% 2%

63% 54% 43%

Sistema Sede - Rede Coletora 0% 44%

63% 81% 100%

Municipio - Rede Coletora 0% 22%

33% 45% 57%

Gréfico 3 - Curva de Tendéncia do indice de Cobertura dos Servigos de Esgotamento
Sanitario para o Cenario Normativo de Demanda

2.2.1. Projecdes e Demandas

Os critérios de calculo utilizados para projetar as demandas necessarias para o

abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram definidos na Fase Ill e

apresentadas resumidamente na Tabela 9 a seguir.

Tabela 9. Critérios de calculo para projecdo de demandas para os sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Os percentuais de cobertura a serem
perseguidos.

Coeficiente de retorno: C = 0,80, conforme
admite a NBR 9649/1986.

A respectiva populacdo a atender nos termos
da projecéo estudada.

Numero de ligagdes: estimado através da
populacéo a ser coletada dividida média de
habitantes por ligacéo de dgua do SAA.

Os parametros de consumo, metas de perdas
e quantidade de consumo per capita.

Critérios de
Célculo

Extensao de rede: estimada pelo niumero de
ligacBes vezes a relacdo extenséo de rede de
distribuicéo por ligacdo de agua do SAA.

A demanda média, em m3 ao dia.

Taxa de infiltracéo = adotado 0,05 I/s.km de
acordo com os estudos geoldgicos e
caracteristicas do municipio.

O coeficiente de majoracao para os dias de
maior consumo: adocao de coeficiente de
20% a mais para os dias mais quentes no ano
(pico do consumo diério).

Carga Orgénica: adotado 54 g DBO x hab. x
dia.

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢@o dos servigos

de saneamento, Capitulo 3.
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As demandas globais para os servicos de agua e esgoto considerando os trés
cenarios propostos no presente Plano Municipal de Saneamento Basico séo

apresentadas na Tabela 10.

Tabela 10. Demanda Global dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

por Cenario Alternativo

Cenario
ARG Populacéo Atual Basico Universalizagéo
Total Agua Esgoto Agua Esgoto Agua Esgoto
(m3/dia) (m3/dia) (m?3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

2011 7.616 1.324 678 1.331 666 1.296 666
2012 7.663 1.334 688 1.343 676 1.292 676
2013 7.710 1.344 699 1.354 687 1.288 687
2014 7.757 1.354 709 1.366 698 1.280 698
2015 7.803 1.364 720 1.377 710 1.273 710
2016 7.837 1.372 730 1.386 720 1.265 720
2017 7.870 1.380 740 1.395 730 1.258 730
2018 7.903 1.387 750 1.404 741 1.251 741
2019 7.937 1.395 760 1.414 751 1.248 751
2020 7.970 1.401 770 1.422 762 1.254 762
2021 7.993 1.407 772 1.429 765 1.243 765
2022 8.015 1.413 774 1.437 767 1.232 767
2023 8.038 1.420 775 1.445 770 1.221 770
2024 8.061 1.426 777 1.452 772 1.199 772
2025 8.083 1.432 779 1.460 775 1.195 775
2026 8.098 1.436 780 1.467 776 1.190 776
2027 8.113 1.441 781 1.473 778 1.185 778
2028 8.128 1.446 781 1.479 780 1.180 780
2029 8.143 1.451 782 1.486 781 1.175 781
2030 8.158 1.455 783 1.492 783 1.171 783

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos
de saneamento, Capitulo 3.

As demandas para o0s sistemas de agua e esgoto e o total municipal
considerando o cenario normativo estdo apresentados na Tabela 11. A Tabela 12
apresenta as projecoes de ligacdes, extensao de rede para os sistemas de agua e
esgoto e n° de fossa-filtro-sumidoro, além da totalizacdo para 0 municipio

considerando o cenario normativo para cada servigo conforme Tabelas 7 e 8.
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Tabela 11. Demandas do Cenario Normativo para os Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

- " . Vazéo de Esgoto (m3/dia)
Demanda Média de Agua (m3/dia)
Gerada Coletada Tratada

Ano Sistema Sistema Sistema Sistema

Sede Tesrggitnaha Individual Total Sede Tesrggitr?ha Individual Total Sede Total Sede Tesrggitr?ha Individual Total
2011 830 23 444 3.307 298 12 355 3.973 0 0 0 12 355 367
2012 825 23 443 3.304 309 12 355 3.980 0 0 0 12 355 367
2013 822 23 443 3.301 321 12 354 3.988 0 0 0 12 354 367
2014 815 23 442 3.294 332 13 354 3.992 133 133 133 13 354 499
2015 808 24 441 3.288 344 13 353 3.998 150 150 150 13 353 516
2016 802 24 439 3.281 355 13 352 4.001 169 169 169 13 352 533
2017 796 24 438 3.275 367 13 350 4.005 188 188 188 13 350 551
2018 792 24 436 3.269 379 13 349 4.010 208 208 208 13 349 570
2019 791 24 434 3.267 391 13 347 4.019 230 230 230 13 347 590
2020 797 24 432 3.274 403 13 346 4.036 252 252 252 13 346 611
2021 789 24 430 3.264 408 14 344 4.029 270 270 270 14 344 627
2022 781 24 427 3.254 412 14 342 4.021 288 288 288 14 342 644
2023 773 24 425 3.244 416 14 340 4.014 307 307 307 14 340 660
2024 752 24 422 3.223 421 14 338 3.995 326 326 326 14 338 678
2025 751 24 419 3.220 425 14 335 3.994 345 345 345 14 335 695
2026 750 24 416 3.216 429 14 333 3.992 365 365 365 14 333 712
2027 748 24 413 3.212 433 14 331 3.990 385 385 385 14 331 729
2028 746 24 410 3.208 438 14 328 3.988 405 405 405 14 328 747
2029 745 24 407 3.204 442 14 325 3.986 425 425 425 14 325 765
2030 743 24 404 3.201 446 14 323 3.984 446 446 446 14 323 783

Fonte: Fase Il - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigcos de saneamento, Capitulo 3.
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Tabela 12. Projecéo de LigacBes,Extensdo de Rede e Namero de Fossa-Filtro_Sumidouro para os Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento

Sanitario
Ligagdes (unidade) N de Fossa-Filtro-Sumidouro Extens&o de Rede (m)
Agua Esgoto (unidade) Agua Esgoto
Ano Sistema Sistema Sistema Sistema Sistema
Sede Tesrggitnaha Total Sede Total Tesrggitnaha Individual Total Sede Santa Terezinha Total Sede Total

2011 1.089 36 1.125 0 38 1.057 1.095 | 24.901 1.558 26.459 0 0
2012 1.104 37 1.141 0 39 1.056 1.095 | 25.244 1.602 26.846 0 0
2013 1.119 37 1.156 0 0 39 1.054 1.093 | 25.587 1.602 27.189 0 0
2014 1.134 37 1.171 451 451 39 1.052 1.091 | 25.930 1.602 27.532 10.312 10.312
2015 1.150 38 1.188 501 501 40 1.050 1.090 | 26.296 1.645 27.941 11.456 11.456
2016 1.164 38 1.202 551 551 40 1.046 1.086 | 26.616 1.645 28.261 12.599 | 12.599
2017 1.178 39 1.217 601 601 40 1.042 1.082 | 26.936 1.688 28.624 13.742 13.742
2018 1.192 39 1.231 654 654 40 1.038 1.078 | 27.256 1.688 28.944 14.954 14.954
2019 1.206 39 1.245 706 706 41 1.033 1.074 | 27.576 1.688 29.264 16.143 16.143
2020 1.220 40 1.260 761 761 41 1.029 1.070 | 27.896 1.731 29.627 17.401 17.401
2021 1.233 40 1.273 815 815 41 1.023 1.064 | 28.194 1.731 29.925 18.636 18.636
2022 1.246 41 1.287 871 871 42 1.017 1.059 | 28.491 1.775 30.266 19.916 19.916
2023 1.259 41 1.300 927 927 42 1.011 1.053 | 28.788 1.775 30.563 21.197 21.197
2024 1.272 41 1.313 985 985 42 1.005 1.047 | 29.085 1.775 30.860 22.523 22.523
2025 1.285 41 1.326 1.043 1.043 42 998 1.040 | 29.383 1.775 31.158 23.849 23.849
2026 1.298 42 1.340 1.101 1.101 42 991 1.033 | 29.680 1.818 31.498 25.175 25.175
2027 1.310 42 1.352 1.162 1.162 42 984 1.026 | 29.954 1.818 31.772 26.570 26.570
2028 1.322 42 1.364 1.222 1.222 42 976 1.018 | 30.229 1.818 32.047 27.942 27.942
2029 1.334 42 1.376 1.284 1.284 42 969 1.011 | 30.503 1.818 32.321 | 29.360 | 29.360
2030 1.347 43 1.390 1.346 1.346 43 961 1.004 | 30.800 1.861 32.661 | 30.777 | 30.777
Fonte: Fase Il - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos de saneamento, Capitulo 3.
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2.2.2. Metas

O PMSB tera como marco inicial o ano de 2011, com o planejamento se
estendendo até o ano de 2030 e tendo os marcos intermediarios de 2013 (metas
imediatas), 2018 (curto prazo), 2024 (médio prazo). A vigéncia do Plano se dara
apos a sua publicacdo mediante legislagdo municipal.

As metas contratuais para os sistemas de abastecimento de agua, Sede, Santa
Terezinha e Individuais, considerando o cenario normativo compondo o objeto,
indicador e prazo para consecuc¢ado (ano-meta) dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario sdo apresentadas a seguir nas Tabelas 13 a 15 para

cada sistema acima descrito, respectivamente.

Tabela 13. Metas do Cenario Normativo para os Servigos de Agua e Esgoto — Sistema Sede

Objeto 2013 2018 2024 2030
Metas Quantitativas
Cobertura de Rede de Agua 97% 98% 99% 100%
Cobertura de Rede de Esgoto 0% 55% 78% 100%
Quantidade minima
Quantidade Ofertada de Agua 100% 100% 100% 100%
Tratamento
indice de Tratamento de Agua 100% 100% 100% 100%
indice de Tratamento de Esgoto 0% 100% 100% 100%
Qualidade dos planos e projetos
Educacdo Ambiental 30% 50% 70% 100%
Gestao adequada para o Sistema de Abastecimento de Agua 100% 100% 100% 100%
Gestéo adequada para o Sistema de Esgotamento Sanitario 100% 100% 100% 100%
Metas Qualitativas
Qualidade dos produtos
Qualidade da Agua Distribuida 100% 100% 100% 100%
Qualidade do Efluente de Esgoto 0% 100% 100% 100%
Qualidade do abastecimento
Continuidade do Abastecimento 10% 5% 0% 0%
Regularidade do Abastecimento 90% 100% 100% 100%
Qualidade do atendimento ao usuario
Prazo de solicitacdo de servico 90% 100% 100% 100%
indice de reclamac6es gerais 10% 5% 0% 0%
indice (pesquisa) de satisfacio 90% 100% 100% 100%
Metas de eficiéncia operacional
Medicéo do servigco
indice de Perdas de Agua 51% 40% 30% 25%
indice de Hidrometragéio 100% 100% 100% 100%
indice de Macromedicéo de Agua 100% 100% 100% 100%
indice de Macromedicéio de Esgoto 0% 100% 100% 100%

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo dos servigos

de saneamento, Capitulo 7, Tabela 63.
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Tabela 14. Metas do Cenario Normativo para os Servicos de Agua e Esgoto —Sistema Santa

Terezinha

Objeto ‘ 2013 2018 2024 2030

Metas Quantitativas
Cobertura de Rede de Agua 79% 85% 93% 100%
Cobertura por Fossa 85% 89% 95% 100%

Quantidade minima
Quantidade Ofertada de Agua 100% 100% 100% 100%

Tratamento
indice de Tratamento de Agua 100% 100% 100% 100%
indice de Tratamento de Esgoto 85% 89% 95% 100%
Qualidade dos planos e projetos

Educacao Ambiental 30% 50% 70% 100%
Gestéo adequada para o Sistema de Abastecimento de Agua 100% 100% 100% 100%
Gestéo adequada para o Sistema de Esgotamento Sanitario 100% 100% 100% 100%

Metas Qualitativas

Qualidade dos produtos
Qualidade da Agua Distribuida 100% 100% 100% 100%
Qualidade do Efluente de Esgoto 100% 100% 100% 100%
Qualidade do abastecimento
Continuidade do Abastecimento 10% 5% 0% 0%
Regularidade do Abastecimento 100% 100% 100% 100%
Qualidade do atendimento ao usuario
Prazo de solicitacéo de servico 90% 100% 100% 100%
indice de reclamacdes gerais 10% 5% 0% 0%
indice (pesquisa) de satisfacdo 90% 100% 100% 100%
Metas de eficiéncia operacional

Medicao do servigo
indice de Perdas de Agua 33% 31% 28% 25%
indice de Hidrometracéo 100% 100% 100% 100%
indice de Macromedicdo de Agua 100% 100% 100% 100%

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos

de saneamento, Capitulo 7, Tabela 63.

Tabela 15. Metas do Cenario Normativo para os Servicos de Agua e Esgoto —Sistemas

Individuais

Objeto 2013 2018 2024 2030

Metas Quantitativas
Cobertura de Rede de Agua 100% 100% 100% 100%
Cobertura por Fossa 85% 89% 95% 100%

Tratamento
indice de Tratamento de Esgoto ‘ 85% | 89% ‘ 95% 100%
Qualidade dos planos e projetos

Educacéo Ambiental | 30% | s0% | 70% 100%

Metas Qualitativas

Qualidade dos produtos

Qualidade da Agua Distribuida 100% 100% 100% 100%
Qualidade do Efluente de Esgoto 100% 100% 100% 100%

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos

de saneamento, Capitulo 7, Tabela 63.
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2.3. Programas, Projetos e A¢cdes Necessarias para Atingir os Objetivos e as
Metas
Os programas de eficiéncia que promoverdao a meta de Quantidade e
Qualidade da Agua Ofertada s&o resumidos a seguir:
e Programa, Projetos e AcbOes de Reducdo de Perdas: de carater
permanente em todo o PMSB, e se divide em duas fases:

0Acdes imediatas: sao acdes a cargo do prestador, de facil execucéo

e retorno de resultados entre as quais: a) deteccdo de fraudes
nas ligacdes; b) atualizacdo do cadastro comercial (de usuarios);
c) substituicdo dos hidrdmetros mais precéarios e obsoletos; d)
pesquisa de vazamentos nao visiveis; €) modernizacdo da macro-
medicdo da producdo como instrumento necessério para
conhecimento das perdas e seu controle;

0Acbes do Plano de meédio e longo prazo: acBes a cargo do

prestador, uma de execug¢do mais simples, como: a) substituicao
programada de hidrdbmetros, como rotina operacional
permanente; e outras de execucdo mais complexa, como b)
substituicdo de redes obsoletas e que apresentam maior indice
de vazamentos; c) e por fim a de maior complexidade que € a

setorizacao da rede e implantacdo de macro-medidores por setor.

e Programa de Uso Racional de Agua: de carater permanente em todo o
PMSB, e se divide em duas fases:

0Acdes imediatas: sdo acbes educativas a cargo do prestador com

apoio do municipio e participacdo da populacdo usuaria, com
medidas de conscientizacdo sobre desperdicios;

0Ac¢bes do Plano de médio e longo prazo: agbes em conjunto do

prestador, Prefeitura e comunidade usuéria para incentivo e
financiamento de pecas hidraulicas prediais poupadoras (baixo

consumo de agua).
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e Programa de Eficiéncia Energética: acdes a estdo a cargo do prestador
como meta de médio prazo. Trata-se de revisdo de todo sistema de
alimentacdo de energia e principalmente modernizacdo dos
equipamentos de bombeamento, usando inversores de frequéncia e

outros instrumentos de racionalizacao energética.

e Programa de Qualidade de Agua: atividade permanentemente preventiva
com atuacdo no ambito da vigilancia em saude ambiental relacionada a
qualidade compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na
legislacéo vigente, para a promocao da saude. O Programa se dividira
em trés fases:

oAndlise permanente e sistematica da informacao sobre a qualidade

da agua para confirmar se o manancial, o tratamento e a
distribuicdo atendem aos objetivos e regulamentos estabelecidos
na legislagéo vigente;

oAvaliacdo sistematica das diversas modalidades de fornecimento

de agua as populacdes, seja coletiva ou individual, de forma a
verificar o grau de risco representado a saude publica em funcao
do manancial abastecedor, adequabilidade do tratamento e
questdes de ordem operacional,

oAnadlise da evolucdo da gualidade fisica, gquimica e microbioldgica e

sua correlacdo com as enfermidades relacionadas com a

qualidade da agua em todo o sistema de abastecimento de agua,

a fim de determinar o impacto na saude dos consumidores.

O conjunto das acdes relacionadas as intervencdes a serem levadas a efeito
pelo responsével dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
para 0s sistemas publicos Sede e Santa Terezinha e os sistemas individuais,

seguem atraveés de cronogramas apresentados nas Figuras 6 a 11, respectivamente.
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Meta

Medida

Acéo

Periodo da acédo

Imediato

Curto

Médio

Longo

2011

2012

2013

2014 - 2018

2019 - 2024

2025 - 2027

Quantidade e

N&o Estrutural

Adequacdes no Plano Diretor Municipal

Definicdo de metas e aces no Convénio CASAN de Cooperacéo para Gestdo Associada n° 386

Acdes para correcdo dos parametros que estédo fora de conformidade com a Portaria 518/MS

Monitoramento permanente dos parametros da Portaria 518 e acdes visando manter a conformidade dos mesmos

Obtencéo da Outorga de Captacéo de Agua Bruta

Obtencéo das Licencas Ambientais da ETA

qualidade da agua

Estrutural

Perfuracdo de poco

2,01/s

ofertada

Melhorias
Operacionais

Implantag&o de Adutora de Agua Bruta Complementar

Implantacéo de bomba complementar na EEAB

Instalacdo de bomba reserva na EEAB

Instalacdo de sistema de isolamento (cerca e portdo) na area de captacéo de agua bruta

Instalacdo de equipamentos dosadores para a aplicagdo dos produtos quimicos

Instalacdo de local adequado para o armazenamento dos produtos quimicos

Instalacdo de sistema de isolamento (cerca e portéo)

Universalizacao

Estrutural

Implantacéo de ligacdes de agua

68 unidades

73 unidades

80 unidades

Ampliacdo da extenséo de rede de distribuicdo

1.555

m

1.669 m

1.829 m

Eficiéncia dos
Servicos

Qualidade do
atendimento ao
usuario

Melhorias
Operacionais

Deteccéo de fraudes no conjunto de ligacoes existentes

Pesquisa de vazamentos ndo visiveis em toda rede

Substituicéo de hidrometros

i

Acdes educativas para o uso racional da agua

Atualizacéo do cadastro comercial (usuarios)

Atualizacéo do cadastro técnico (unidades do sistema)

Sistema de indicadores de desempenho

Automacao e controle operacional a distancia

Instalacdo de equipamentos para racionalizacéo energética

Regulamento incluindo as regras, prazos para atendimento das solicitagdes direitos e deveres de usudrios e prestador

Montagem do sistema de registro de solicitacdes e reclamacdes e de indicadores de qualidade do atendimento

Manutencéo do registro permanente de atendimento ao publico e do sistema indicadores de qualidade do atendimento

Realizacéo a cada 2 anos de pesquisa de satisfacio

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 3.

Figura 6 - Cronograma das Acdes para o Sistema Sede de Abastecimento de Agua

Periodo da acédo

Meta Medida Acédo Imediato Curto Médio Longo
2011 - 2013 2014 - 2019 2020 - 2024 2025 - 2030
Nio Estrutural Adequacdes no Plano Diretor Municipal
Definicdo de metas e agdes no Convénio CASAN de Cooperagéo para Gestédo Associada n° 386 de 03 de novembro de 2009
Universalizagdo Implantacédo de sistema tratamento de esgotos 52l/s ] i
Estrutural Implantacéo de rede coletora de esgoto 654 unidades 331 unidades
Implantacéo de Ligacdes de Esgoto 14.954 m 7.569 m

N&o Estrutural

Obtencéo das Licengas Ambientais da ETE

Quantidade e
qualidade do

Eficiéncia dos
servicos

Qualidade do
atendimento ao
usuario

Melhorias
Operacionais

Monitoramento do efluente tratado de esgotos em conformidade com os padrées legais de lancamento

Acdes para garantia do volume tratado de esgotos e em conformidade com os padrdes legais de lancamento

Acdes educativas e de incentivo a adesdo aos servicos

Pesquisa de langamentos indevidos, tanto de esgoto na rede pluvial quanto de &guas pluviais na rede de esgotos

Formatacédo do cadastro técnico (unidades do sistema)

Sistema de indicadores de desempenho

Automacéo e controle operacional a distancia

Instalacdo de equipamentos para racionalizacéo energética

Adequacéo do regulamento para o servico de esgoto

Adequacéo do sistema de registro de atendimento

Manutenc¢éo do registro permanente do atendimento ao publico e do sistema indicadores de qualidade e satisfacdo

Realizacdo a cada 2 anos de pesquisa de satisfacdo

i1

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ages necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 4.

Figura 7 - Cronograma das Ac¢0es para o Sistema Sede de Esgotamento Sanitario
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Periodo da acédo

Meta Medida Acéo Imediato Curto Médio Longo
2011 | 2012 | 2013 2014 - 2018 2019 - 2024 2025 - 2027
Acdes para correcdo dos parametros que estéo fora de conformidade com a Portaria 518/MS
= Monitoramento permanente dos pardmetros da Portaria 518 e acdes visando manter a conformidade dos mesmos
N&o Estrutural — - —
Obtencéo da Outorga de Captacédo de Agua Bruta
Obtencéo das Licencas Ambinetais da ETA
Perfuracéo de poco 0,08 I/s

Quantidade e
qualidade da 4gua
ofertada

Estrutural

Implantacéo de Adutora de Agua Bruta Complementar

Melhorias Operacionais

Instalacéo de sistema de isolamento (cerca e portédo) na area de captacéo de dgua bruta

Instalacdo de macromedidores no ponto de captacdo

Estrutural

Instalacéo de unidade de fluoretacéo

Melhorias Operacionais

Instalacdo de equipamentos dosadores para a aplicagdo dos produtos quimicos

Instalacéo de local adequado para o armazenamento dos produtos quimicos

Instalacéo de sistema de isolamento (cerca e portdo) na area da ETA

Instalacdo de sistema de isolamento (cerca e portdo) na area de reservacio

Universalizacéo

Melhoria Operacional

Substuticdo da rede existente para conformidade a NBR 12.218/94

Eficiéncia dos

Melhorias Operacionais

Deteccéo de fraudes no conjunto de ligacdes existentes

Pesquisa de vazamentos ndo visiveis em toda rede

Substituicdo de hidrometros

Acdes educativas para o uso racional da agua

Atualizacéo do cadastro comercial (Usuarios)

servigos n — n -
< Atualizacéo do cadastro técnico (unidades do sistema)
Sistema de indicadores de desempenho
Automacédo e controle operacional a distancia
Instalacdo de equipamentos para racionalizacdo energética
Qualidade do Regulamento incluindo as regras, prazos para atendimento das solicitagdes direitos e deveres de usuérios e prestador
. . .. [Montagem do sistema de registro de solicitagdes e reclamacdes e de indicadores de qualidade do atendimento
atendimento ao Melhorias Operacionais = - - — - — = -
usudrio Manutencéo do registro permanente de atendimento ao publico e do sistema indicadores de gualidade do atendimento

Realizacdo a cada 2 anos de pesquisa de satisfacdo

1

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 3.

Figura 8 - Cronograma das A¢des para o Sistema Santa Terezinha de Abastecimento de Agua

Periodo da acdo

Meta Medida Agéo Imediato | Curto Médio | Longo
2011 - 2013 | 2014-2019 | 2020 - 2024 | 2025 - 2030
. s Adequacéo dos sistemas individuais existentes em atendimento a Lei 14.675/09
Universalizacéo Estrutural — = —— 5 T 5
< Ampliacéo dos sistemas individuais 2 unidades 1 unidade 2 unidades

Quantidade e qualidade do tratamento de esgotos

Eficiéncia dos servicos

Melhorias Manutencéo assistida das unidades de fossa-filtro-sumidouro
Operacionais Pesquisa de lancamentos indevidos, tanto de esgoto na rede pluvial quanto de aguas pluviais na rede de esgotos

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir 0s objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 4.

Figura 9 - Cronograma das Ac¢des para 0 Sistema Santa Terezinha de Esgotamento Sanitario
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Meta

Medida

Acéo

Periodo da agdo

Imediato

Curto

Médio Longo

2011

2012

2013

2014 - 2018

2019 - 2024 2025 - 2027

Quantidade e qualidade
da agua ofertada

N&o Estrutural

AcGes para correcdo dos parametros que estéo fora de conformidade com a Portaria 518/MS

Monitoramento permanente dos parametros da Portaria 518 e acdes visando manter a conformidade dos mesmos

T —

Figura 10 - Cronograma das Ac¢des para os Sistemas Individuais de Abastecimento de Agua
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢gdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 3.

Periodo da acdo

Meta Medida Agdo Imediato Curto Médio | Longo
2011 - 2013 2014 - 2019 2020 - 2024 2025 - 2030
Quantidade e qualidade do tratamento de esgotos Melhorias Controle sobre as atividades de caminh&o limpa-fossa | | | | | |

Eficiéncia dos servicos

Operacionais Pesquisa de lancamentos indevidos, tanto de esgoto na rede pluvial quanto de aguas pluviais na rede de esgotos

Figura 11 - Cronograma das A¢8es para os Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 4.
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2.3.1. Sustentabilidade Econdmico-Financeira

A determinacdo dos investimentos necessarios para as agbes de producao e
distribuicdo de agua potéavel, utilizou-se para elaboracdo dos custos unitarios, os
precos constantes na “Tabela de Precos — Obras Civil” da CASAN, com lo-
dezembro de 2009.

Todos os servigcos estimados estdo de acordo com os codigos encontrados na
Tabela de Precos e a descricdo dos servicos contida nas “Regulamentacbes de
Precos e Critérios de Medicdo” de cada servico da CASAN. Estdo inclusos nos
precos um BDI de 30% e a taxa de inflagéo de 14,74% a.a., baseada nos anos 2010
e 2011, até o més de maio, do IGP/DI.

Os custos apresentados se referem a uma obra padrdo e ndo devem ser
considerados como preco executivo para licitacdo, uma vez que nao foram
consideradas particularidades de projetos para cada servico, mas alguns
enquadramentos gerais.

Os investimentos estimados nos servicos de abastecimrnto de agua para o
PMSB séao referentes as acOes propostas para a producao e distribuicdo de agua
potavel para os sistemas operados pela CASAN, Sede e Santa Terezinha.

Para as localidades rurais do municipio, ndo atendidas pelos SAAs Sede e
Santa Terezinha, foi proposta a continuidade de sistemas individuais para o de
abastecimento de agua. Para essas regides, a maior deficiéncia levantada foi a falta
de controle sobre a qualidade da &gua captada necessitando de ac¢bes para a
correcdo e monitoramento permanente dos parametros de qualidade em
conformidade com a Portaria MS n°® 518/2004.

Para esses sistemas, a responsabilidade da fiscalizacdo e controle de
qualidade fica a cargo da Vigilancia Sanitaria Municipal. Pode-se viabilizar o controle
de qualidade com arranjos consorciados e a instalacdo de um laboratério proéprio,
uma vez que com um fator de escala, nimero de analises, justificaria 0s
investimentos.

Os indicadores de receita e despesa por economia foram obtidos do SNIS —

Sistema Nacional de Informag¢fes do Saneamento relativo ao ano de 2008.

Fase IX — Plano Municipal de Saneamento Basico 41



Cn o Emmanas Plano Municipal de Saneamento Basico para o Municipio de Armazém

Considerando que os recursos financeiros para execugdo das metas e acoes
de abastecimento de agua poderdo vir de recursos préprios (da CASAN ou do
Governo Estadual) ou ainda de financiamentos nacionais, a taxa de desconto do
empreendimento de 6,25% ao ano corresponde ao valor de financiamento dos
orgdos nacionais, com valor médio entre o praticado pela CEF e pelo BNDES.

Quanto ao valor de depreciacédo, observa-se o seguinte: considerando que
havera continuidade da prestacéo do servico de agua pela CASAN, todos os custos
de servico de agua foram calculados com base no ja praticado por este prestador,
traduzidos em custo por economia atendida. Isto vale também para depreciacgéo,
que teve o valor de R$14,62 por economia.

Na sequiéncia, a Tabela 17 apresenta o fluxo de caixa projetado para agua. O
equilibrio econémico-financeiro constitui requisito essencial aplicavel a qualquer
regime de prestacdo de servigos publicos. Nota-se, a partir dos valores indicados na
que o fluxo de caixa resultante dos servigos de abastecimento de agua se demostra
sustentavel econdnico — financeiro.

Os investimentos estimados nos servicos de esgotamento sanitario para o
PMSB séo referentes as acdes propostas para a coleta e tratamento dos esgotos
gerados do sistema de esgotamento sanitario a ser implantado na Sede municipal.

Para as localidades rurais foram propostas acfes para ampliacdo e adequacao
(substituicdo) dos sistemas individuais. O PMSB considera sistemas individuais
como sendo fossa-filtro-sumidouro. O custo unitario estimado para a implantacao foi
de R$ 3.350,00, sendo que a responsabilidade da execucdo e manutencdo € do
morador e a responsabilidade da fiscalizacdo e controle de qualidade fica a cargo da
Vigilancia Sanitaria Municipal.

Para esses sistemas, o controle de qualidade para o atendimento a Lei
Estadual 14.675/09 pode-se viabilizar com arranjos consorciados e a instalacdo de
um laboratério préprio, uma vez que com um fator de escala, nimero de analises,
justificaria os investimentos.

Como néo existe sistema coletivo de esgotos no municipio, os indicadores de
custo especifico por economia foram projetados conforme premissas apresentadas
na Tabela 16.
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Tabela 16. Custos Especificos do Sistema Esgotamento Sanitéario

Pessoal

Energia

Terceiros

Outras

Qtd

R$/ Més

R$/m3

R$/econ.

R$/econ.

1/500 LP

1.200,0

0,200

14,00

12,50

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agbes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8,
Tabela 33.

As receitas serdo adotadas em funcéo de dois cenarios distintos de tarifa dos
servigos, conforme apresentado a seguir, onde:

e Cenario 1 - se os investimentos se fizerem a partir de recursos onerosos

(financiamento do prestador), quando se fara necessario cobrar 100% da tarifa

de agua;

e Cenario 2 - se os investimentos se fizerem a partir de recursos ndo onerosos

(fundo perdido obtido pelo municipio), quando se adotara tarifa de 65% da

tarifa de agua.

Ainda com base nos referidos cenarios, as Tabelas 18 e 19 a seguir,
apresentam o fluxo de caixa projetado para esgoto considerando respectivamente,
recursos onerosos e nao onerosos. O equilibrio econdmico-financeiro resultante
para os servigos de esgotamento sanitario se demostram insustentaveis econénico —

financeiro, indicando a adocao de alternativas para atinguir o equilibrio.

A principal alternativa a ser aplicada no municipio é a gestéo tarifaria do servigo
propondo modificagcdes nos limites das faixas de consumo, da relacdo entre os

valores das tarifas de cada faixa, bem como das categorias de uso.

E fundamental que se aplique uma férmula paramétrica de reajuste tarifario,
reunindo diversos componentes de variacdo de precos dos fatores efetivamente
representativos do servico de agua e esgoto, protegendo o usuario de atos de
alteracao tarifaria ndo representativos a realidade do servi¢o, especialmente no que
se refere a ineficiéncia do prestador.
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Tabela 17. Fluxo de Caixa Projetado para os Servicos de Abastecimento de Agua

Ano TOTAL 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Entrada de caixa 10.874.794,99 | 483.992,91 | 490.881,20 |503.932,69 | 503.932,69 | 511.183,52 | 517.346,73 | 523.509,93 | 529.673,14 | 535.836,34 | 542.362,09 | 547.800,21 | 553.963,42 | 559.401,54 | 564.839,66 | 570.640,33 | 576.440,99 | 581.879,12 | 586.954,70 | 592.030,28 | 598.193,48
Receita operacional 473.814,18 | 480.557,60 |493.334,62 | 493.334,62 | 500.432,96 | 506.466,54 | 512.500,13 | 518.533,72 | 524.567,31 | 530.955,82 | 536.279,57 | 542.313,16 | 547.636,92 | 552.960,67 | 558.639,34 | 564.318,01 | 569.641,77 | 574.610,61 | 579.579,44 | 585.613,03
Oultras receitas 10.178,73 10.323,59 10.598,08 | 10.598,08 | 10.750,57 | 10.880,18 | 11.009,80 | 11.139,42 | 11.269,03 | 11.406,27 | 11.520,64 | 11.650,26 | 11.764,63 | 11.878,99 | 12.000,99 | 12.122,98 | 12.237,35 | 12.344,09 | 12.450,83 | 12.580,45
Saida de caixa 10.489.741,78 | 410.521,72 | 705.369,52 |485.101,50 | 485.101,50 | 502.199,44 | 492.613,35 | 504.922,87 | 503.068,59 | 508.296,20 | 520.913,23 | 514.738,83 | 527.048,35 | 524.418,25 | 529.030,86 | 534.111,77 | 545.952,98 | 539.617,78 | 544.083,68 | 548.227,98 | 564.403,39
Despesa de exploragéo 354.814,83 | 359.864,63 | 369.432,67 | 369.432,67 | 374.748,25 | 379.266,49 | 383.784,73 | 388.302,97 | 392.821,21 | 397.605,23 | 401.591,92 | 406.110,16 | 410.096,84 | 414.083,52 | 418.335,99 | 422.588,45 | 426.575,13 | 430.296,04 | 434.016,94 | 438.535,18
Depreciagéo 19.519,58 19.797,39 20.323,76 | 20.323,76 | 20.616,19 | 20.864,75 | 21.113,32 | 21.361,88 | 21.610,45 | 21.873,63 | 22.092,95 | 22.341,52 | 22.560,84 | 22.780,16 | 23.014,10 | 23.248,04 | 23.467,37 | 23.672,07 | 23.876,77 | 24.125,33
Investimento em produgéo 0,00 197,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investimento em rede/LP 0,00 325.510,00 | 86.070,00 | 86.070,00 |102.410,00 | 80.300,00 | 90.870,00 | 80.300,00 | 80.300,00 | 90.870,00 | 74.770,00 | 85.340,00 | 74.530,00 | 74.530,00 | 74.770,00 | 85.100,00 | 68.760,00 | 69.000,00 | 68.760,00 | 85.100,00
Imposto sobre lucro 36.187,30 0,00 9.275,07 | 9.275,07 | 4.425,00 | 12.182,11 | 9.154,82 | 13.103,73 | 13.564,55 | 10.564,37 | 16.283,96 | 13.256,68 | 17.230,57 | 17.637,17 | 17.991,68 | 15.016,48 | 20.815,28 | 21.115,58 | 21.574,27 | 16.642,88
Saldo de caixa anual 385.053,21 | 73.471,19 | -214.488,32 | 18.831,19 | 18.831,19 | 8.984,09 | 24.733,37 | 18.587,06 | 26.604,55 | 27.540,14 | 21.448,86 | 33.061,38 | 26.915,07 | 34.983,29 | 35.808,81 | 36.528,56 | 30.488,01 | 42.261,33 | 42.871,02 | 43.802,30 | 33.790,09
VPL (i=6,25% ao ano) 138.652,18
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ag8es necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8, Tabela 29.
Tabela 18. Fluxo de Caixa Projetado para os Servi¢cos de Esgotamento Sanitario — Cenario de Recursos Onerosos
Ano TOTAL 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Entrada de caixa 6.445.987,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 193.959,71 215.712,20 | 237.102,14 | 258.492,09 | 281.332,21 | 303.809,78 | 327.374,98 | 350.577,64 | 374.867,92 | 398.795,66 | 423.811,02 | 448.826,38 | 473.841,75 | 499.944,74 | 525.685,18 | 552.513,25 | 579.341,33
Receita operacional 0,00 | 0,00 | 0,00 | 189.880,59 211.175,61 | 232.115,71 | 253.055,81 | 275.415,58 | 297.420,44 | 320.490,04 | 343.204,73 | 366.984,17 | 390.408,69 | 414.897,96 | 439.387,23 | 463.876,51 | 489.430,53 | 514.629,64 | 540.893,49 | 567.157,35
Oultras receitas 0,00 | 0,00 | 0,00 4.079,12 4.536,59 4.986,43 5.436,28 5.916,62 6.389,34 6.884,94 7.372,91 7.883,75 8.386,97 8.913,06 9.439,15 9.965,24 10.514,21 11.055,55 11.619,76 12.183,98
Saida de caixa 20.036.614,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5.082.935,25 | 1.202.403,94 | 752.102,29 | 766.118,92 | 811.978,96 | 815.950,55 | 859.726,36 | 863.152,60 | 896.183,92 | 909.105,84 | 959.056,52 | 981.882,93 | 989.241,80 | 1.025.863,91 | 1.022.086,85 | 1.047.177,58 | 1.051.646,61
Despesa de exploragéo 0,00 | 0,00 | 0,00 38.280,15 55.553,05 58.454,76 61.425,66 64.573,19 67.774,38 71.121,18 74.134,25 | 77.246,10 | 80.360,26 | 97.983,53 | 101.225,81 | 104.474,40 | 107.825,09 | 111.178,36 | 114.627,52 | 118.106,28
Despesas Fiscais 0,00 | 0,00 | 0,00 10.968,42 12.198,52 13.408,13 14.617,73 15.909,34 | 17.180,44 | 18.513,06 19.825,17 | 21.198,78 | 22.551,89 | 23.966,51 | 25.381,13 | 26.795,75 28.271,87 29.727,50 31.244,62 32.761,75
Depreciagéo 0,00 | 0,00 | 0,00 | 147.033,82 179.802,60 | 189.989,65 | 199.825,78 | 211.831,69 | 221.135,98 | 230.817,38 | 239.723,44 | 248.659,30 | 257.113,95 | 268.416,76 | 286.586,26 | 289.281,92 | 291.662,23 | 292.881,28 | 293.395,74 | 292.868,87
Investimento em Tratamento 0,00 | 0,00 | 0,00 | 464.600,00 464.600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investimento em rede/LP 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4.422.052,85 | 490.249,76 | 490.249,76 | 490.249,76 | 519.664,75 | 509.859,75 | 539.274,74 | 529.469,74 | 549.079,73 | 549.079,73 | 568.689,72 | 568.689,72 | 568.689,72 | 598.104,71 | 588.299,71 | 607.909,71 | 607.909,71
Imposto sobre lucro 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo de caixa anual -13.590.626,87 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | -4.888.975,54 | -986.691,74 |-515.000,15 | -507.626,83 | -530.646,75 | -512.140,77 | -532.351,38 | -512.574,97 | -521.316,00 | -510.310,18 | -535.245,51 | -533.056,54 | -515.400,05 | -525.919,17 | -496.401,67 | -494.664,33 | -472.305,28
VPL (i=6,25% ao ano) -8.718.948,63
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ag8es necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8, Tabela 37.
Tabela 19. Fluxo de Caixa Projetado para os Servi¢cos de Esgotamento Sanitario — Cenéario de Recursos Nao Onerosos
Ano TOTAL 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Entrada de caixa 4.189.892,17 0,00 0,00 0,00 126.073,81 | 140.212,93 | 154.116,39 | 168.019,86 | 182.865,94 | 197.476,36 | 212.793,74 | 227.875,46 | 243.664,15 | 259.217,18 | 275.477,16 | 291.737,15 | 307.997,14 | 324.964,08 | 341.695,37 | 359.133,61 | 376.571,86
Receita operacional 0,00 0,00 0,00 123.422,38 | 137.264,15 | 150.875,21 | 164.486,28 | 179.020,13 | 193.323,28 | 208.318,53 | 223.083,07 | 238.539,71 | 253.765,65 | 269.683,67 | 285.601,70 | 301.519,73 | 318.129,84 | 334.509,26 | 351.580,77 | 368.652,28
Outras receitas 0,00 0,00 0,00 2.651,43 | 2.948,78 3.241,18 3.533,58 3.845,81 4.153,07 447521 | 4.792,39 | 5.124,44 | 545153 | 5.793,49 6.135,45 6.477,41 | 6.834,23 | 7.186,11 | 7.552,84 | 7.919,58
Saida de caixa 5.782.309,02 0,00 0,00 0,00 192.443,44 | 243.284,69 | 257.159,69 | 270.752,96 | 286.745,95 | 300.077,64 | 313.972,05 | 326.744,05 | 339.684,61 | 352.132,94 | 381.978,52 | 404.309,81 | 411.173,56 | 417.864,04 | 423.382,52 | 428.332,26 | 432.270,29
Despesa de exploragé@o 0,00 0,00 0,00 38.280,15 | 55.553,05 | 58.454,76 61.425,66 64.573,19 67.774,38 71.121,18 | 74.134,25 | 77.246,10 | 80.360,26 | 97.983,53 | 101.225,81 | 104.474,40 | 107.825,09 | 111.178,36 | 114.627,52 | 118.106,28
Despesas Fiscais 0,00 0,00 0,00 7.129,47 7.929,04 8.715,28 9.501,52 10.341,07 11.167,29 12.033,49 | 12.886,36 | 13.779,21 | 14.658,73 | 15.578,23 16.497,74 17.417,24 | 18.376,72 | 19.322,87 | 20.309,01 | 21.295,14
Depreciagéo 0,00 0,00 0,00 147.033,82 | 179.802,60 | 189.989,65 | 199.825,78 | 211.831,69 | 221.135,98 | 230.817,38 | 239.723,44 | 248.659,30 | 257.113,95 | 268.416,76 | 286.586,26 | 289.281,92 | 291.662,23 | 292.881,28 | 293.395,74 | 292.868,87
Imposto sobre lucro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo de caixa anual |-1.592.416,85 0,00 0,00 0,00 -66.369,63 | -103.071,77 | -103.043,29 | -102.733,10 | -103.880,01 | -102.601,29 | -101.178,32 | -98.868,59 | -96.020,46 | -92.915,76 | -106.501,36 | -112.572,66 | -103.176,43 | -92.899,96 | -81.687,15 | -69.198,64 | -55.698,43
VPL (i=6,25% ao ano)  -864.933,91
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ag8es necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8, Tabela 38.
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2.4. AcOes Para Emergéncias e Contingéncias

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os
procedimentos de atuacdo assim como identificar a infraestrutura necessaria do
prestador nas atividades tanto de carater preventivo quanto corretivo que elevem o
grau de seguranca e garantam com isto a continuidade operacional dos servicos.

Para tanto o Prestador deve, nas suas atividades de operacdo e manutencao,
utilizar mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramento das condi¢des fisicas
das instalagbes e equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupcdes na prestacao dos servicos.

Vale ressaltar que algumas acfes descritas a seguir, tanto de contingéncias
como emergenciais, foram baseadas em elementos que atualmente ndo existem nos
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, em decorréncia de

sua possivel implantagéo.

2.4.1. AclOes preventivas de contingéncias
As possiveis situacdes criticas que exigem ac¢des de contingéncias podem ser
minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operagéo e

manuten¢do como os listados na Tabela 20 a seguir.

Tabela 20. Agdes Preventivas de Contingéncia dos Servigos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario

Servico SituacBes Acdes Preventivas

Recarga do manancial subterraneo: nivel e rebaixamento, tempo
diario de funcionamento

Limitagdes aos usos do solo nas bacias de captacgéo: registro dos
produtos quimicos utilizados na agropecuaria praticada na regiao,
controle da atividade humana e das descargas de aguas residuarias

Controle dos
mananciais

Fiscalizac&o regular na bacia hidrogréafica do rio Tubardo contra
atividades poluidoras

Realizagdo de medicdo periodica na saida da captacéo e entrada da

ETA
Controle das Monitoramento a distdncia do bombeamento da captagéo
Abastecimento de instalacbes de | Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e
Agua produgéo do bombeamento da elevatéria de agua tratada

Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia de montante

Qualidade da agua distribuida conforme legislagdo vigente

Horas trabalhadas e consumo de energia

Controle dos

. Corrente, tenséo, vibracdo e temperatura
equipamentos

Controle de equipamentos reserva

Monitoramento do Vazbes encaminhadas aos setores

sistema Presséo e regularidade na rede

distribuidor

Programacao de limpeza e desinfeccgao periddica dos reservatorios

Fonte: Fase V - Agbes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Item 2.1; Capitulo 3, Item 3.1; Capitulo 4,
ltem 4.4.1.
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Tabela 20. Acdes Preventivas de Contingéncia dos Servicos de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario

Servico SituacBes Acdes Preventivas
Cadastro de equipamentos e instalagdes
Programacao da manutencao preventiva
Programacéo da manutencao preditiva em equipamentos criticos
Abastecimento de Gestéo da ~ - - ~
< = Programacéo de limpeza periddica da captacéo
Agua manutencao

Programacéo de inspecéo periddica em tubulag8es adutoras
Programacao de limpeza periédica na ETA
Registro do histérico das manutencdes
Realizacdo de medi¢do na entrada da ETE

Controle das - — ——

L Monitoramento a disténcia dos principais pontos de controle da ETE e

condi¢des do P

do bombeamento da EEE (elevatéria) final
tratamento - —

Qualidade dos efluentes conforme legislacéo vigente
Horas trabalhadas e consumo de energia

Controle dos T .

; Corrente, tensao, vibragdo e temperatura
equipamentos
Esgotamento Controle de equipamentos reserva
Sanitério

Gestdo da
manutencao

Cadastro de equipamentos e instalacdes

Programacao da manutencao preventiva

Programacéo da manutencao preditiva em equipamentos criticos

Programacéo de limpeza periddica em coletores e ramais

Programacao de limpeza periédica de elevatérias e na ETE

Registro do histérico das manutencdes

Fonte: Fase V - Agbes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Item 2.1; Capitulo 3, Item 3.1; Capitulo 4,

ltem 4.4.1.

2.4.2. AcOes de emergéncia

As emergéncias provenientes de situacOes adversas exigem acfes imediatas

gue devem ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. A

Tabela 21 apresenta a relacdo das acdes corretivas com a respectiva indicagcéo de

responsabilidade.
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Tabela 21. Relagdo das Acdes Corretivas para os Servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamanento Sanitario

Ac0es Corretivas Responsavel Contato
Comunicacgao a concessionaria de energia
————— — - CASAN (48) 3645-0318
Comunicagéo a Policia / Bombeiros
CASAN e (48)%%2?—%318
3 | Comunicacao a populagéo, instituicdes, autoridades e Defesa Civil Prefeitura PM
Municipal (48) 3645-0222
4 Comunicacéo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
5 Comunicagédo ao responsavel técnico
6 Controle da agua disponivel em reservatérios
7 Descarga de rede CASAN (48) 3645-0318
8 Disponibilidade de frota de caminhdes tanque
9 Execucéo de rodizio de abastecimento
10 Instalacéo de contencéo
Cooperativa de
11 Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica Eletrificagdo Rural (48) 3645-4000
de Armazém
12 Transferéncia de agua entre setores (manobras de rede)
13 Paralisacéo parcial do servigo
14 Paralisacéo total do servico CASAN (48) 3645-0318
15 Possivel acao de disponibilidade de gerador de emergéncia
16 Reparo das instalagfes danificadas
17 Solicitacdo de apoio a municipio vizinho E/lref_elt_ura (48) 3645-0222
unicipal
18 Substituicdo de pessoal
- - CASAN (48) 3645-0318
19 Uso de equipamento ou veiculo reserva

Fonte: Fase V - A¢Bes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Tabelas 1 e 2; Capitulo 3, Tabelas 4 e 5;
Capitulo 4, ltens 4.4.2 e 4.5.

Atualmente, ndo ha prestador do servicos de esgotamento sanitario. Nesse
caso, cabera ao prestador escolhido efetuar as acdes corretivas delegadas a
CASAN na Tabela 21.

Para as localidades rurais, ndo abastecidas pelos sistemas operados pela
CASAN, o responsavel pelas acdes corretivas para os servicos de abastecimento de
agua, descritas na Tabela 21, € a Prefeitura Municipal, com excecdo da acéo de
namero 11 que é realizada pela cooperativa responsavel pelo fornecimento e
distribuicdo de energia elétrica do municipio.

Foram identificadas as situacdes adversas dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. A Tabela 22 inter-relaciona as situa¢cdes encontradas
com as acdes corretivas para os principais elementos dos sistemas. Para as areas
rurais atendidas por sistemas individuais de abastecimento de agua ou solugdes
alternativas coletivas, pode-se aplicar também aos seus respectivos elementos de

sistema a inter-relacéo das situacdes adversas com as acdes corretivas.
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Vale ressaltar que os operadores dos servicos devem fazer o registro das
situacdes de emergéncia com a avaliacdo critica das acdes corretivas relacionadas

na Tabela 21 a fim de que seja realizado o aperfeicoamento necessario.
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Tabela 22. Inter-relac&o entre as Situacdes Adversas e as A¢des Corretivas para 0s Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Situacdes Adversas

Elementos do Sistema . Deslizamento e = Vazamento de
Aud_ente movimento do Estiagem el o el Qe Greve Incéndio INIELPEEE e Inundagéo Rompimento Vandalismo WEREIIENIE) 312 Produtos
Ambiental Trabalho Energia bombeamento cloro .
solo Quimicos
. 2,3,4,5,6,9,10, | 2,3,4,5,6,9,13, 1,2,3,5,6,8,9,
Manancial 1314 14.16 12.13.15,16 2,3,4,5,6,13,14 2,3,4,5,16,19 2,4,5,10
1,2,3,4,5,6,9
~ 2,3,4,5,6,13,14, 1,2,3,5,6,8,9, A 1,2,5,6,89,12, | 1,2,3,4,5,6,8,9, | 2,5,6,12,13,16, | 1,2,3,4,5,6,8,9, 2,4,5,9,10,14,
. Captacéo / EEAB 2,4,5,7,10 16 3,5,6,8,9,12,13 5,6,13,18 12131516 3,5,6,13,18 11,13,:&21),15,16, 13.14.15 16 1112131417 19 12.1516,19 15
>
= -
< Adutora de Agua 2,3,4,5,13,14, 1,2,5,6,7,8,9, 1,2,4,5,6,8,9,
2 Bruta 16 513,18 15,13 513,18 24,5,13,14 12,13,15,16,19 12,15,16,19
) 2,4,56,7,9,13, | 2,3,4,5,6,13,14, 1,2,5,6,8,9,12, 1,2,45,6,11,13, | 1,2,6,8,9,12,15, | 1,2,4,5,6,11,13, | 2,5,6,8,13,16, 1,2,4,5,6,8,9,
= ETA 14 16 5,6,13 5,6,13,18 13.15.16 5,6,13,18 14.1516.19 16 14 19 12.15.16.19 2,4,5,13,14,16 2,4,5,9,13,14
E 1,2,5,6,8,9,13, 1,3,4,5,6,11,13, | 1,2,3,5,6,8,9,12 1,2,4,5,6,8,9,
g EEAT / Booster 5.6.13,18 15.16 5.6.13,18 14,15 13141516 | ->81112 516,19 12.15,16,19
= -
a Adutora de Agua 1,2,5,6,7,8,9, 1,2,4,5,6,8,9,
g Tratada 4516 514,18 15,13 513,18 451314 12,13,15,16,19 12,15,16,19
- 2,456,789, |2,3,4,5,613,14, 1,2,5,6,8,9,12, 1,2,4,5,6,8,9,
Reservatorios 1314 16 5,6,9 5,6,13,18 1,5,6,13 5,6,13,18 1,56 5,6 13151619 1215 16,19 2,4,5,9,13,14
Rede de 2,3,4,5,13,14, 1,2,5,6,7,8,9, | 1,245,6,7,8,9,
Distribuic&o 2451314 16 5,6,13,18 1,5,6,13 5,6,13,18 1,5,6 451314 1213151619 | 12.15.16.16 2,4,5,9,13,14
Rede Coletora 45,16 5,13,18 5,13,18 2,4,5,13,14 2,5 4,5,16,19
o Coletores e 1,2,4,5,13,15, 1,2,4,5,15,16,
aq:-; o Interceptores 4,516 5,13,18 2,5,13 5,13,18 2,4,513,14 16,19 19
IS 1,2,4,5,13,15, 1,2,4,5,11,13, 1,2,4,5,11,13, 1,2,4,5,15,16, 1,2,4,5,15,16,
,g = EEE 1,2,4,15,16 4,5,16 5,13,18 16 5,13,18 141519 1,2,4,5,15,16 14 19 19
Fun 1,2,4,5,13,15 1,2,4,5,11,13 1,2,4,5,13,14 1,2,4,5,13,15 1,2,4,5,15,16
n 163D,y ) 1 163D,y ) 1 163D,y ) 1 1459, 1 ) 163D,y ) 1
w ETE 2,4,10,13,14,16 4,516 5,13,18 16 5,13,18 14.15.16.19 1,2,45,15,16 1516 16.19 19 2,45
Corpo Receptor 2,4,10,13,14 2,4,5,10
Fonte: Fase V - Acdes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2,Tabela 3.
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2.4.3. Estabelecimento de diretrizes para os planos de racionamento e
aumento de demanda temporaria

O racionamento de agua e o aumento de demanda temporaria devem ser
compreendidos como uma situacado de contingéncia e, portanto, deve ser previsto

um conjunto de ac¢des preventivas para o seu controle, conforme apresentado acima.

Nos casos de eventos anormais resulte uma situacdo de emergéncia ou nos
casos de anormalidade do abastecimento por motivo de forca maior, a CASAN
devera estabelecer um plano com a indicacdo dos periodos de racionamento, que

deverdo ser submetidos a aprovacédo ao ente regulador.

Nos casos dos planos de racionamento, a CASAN devera contemplar,
prioritariamente: hospitais, postos de saude, escolas, asilos, orfanatos, creches,

delegacias.

Para uma efetiva aplicacdo do Plano de Racionamento é fundamental que haja
uma adequada articulacdo no relacionamento da CASAN com a Prefeitura municipal,
além das organizacOes e setores da sociedade. Na Tabela 23 apresenta algumas
diretrizes que o prestador devera considerar para a elaboracdo do Plano de

Racionamento no abastecimento de agua.

E fundamental que seja contemplado no Plano de Racionamento um programa
de comunicacdo com o objetivo de avisar a populacdo atingida as diretrizes do
plano. Suas acdes devem ser executadas por meio das diversas areas da

comunicacao: radio, TV, impressos, jornais.

Tabela 23. Diretrizes para a Elaboracao do Plano de Racionamento

Plano e Estratégia Acéo

Comunicacgéo a populacao, instituicdes, autoridades e defesa civil

Comunicagéo a concessionaria de energia

Plano de comunicacgdo - — - — —
Possivel agdo de disponibilidade de gerador de emergéncia

Comunicacéao a policia/lbombeiros.

Controle da agua disponivel nos reservatorios

Disponibilidade de frota de caminh&es tanque

Estratégia de operagdo | Acdo com a gestdo de recursos hidricos para controle da demanda

Reparo das instalagfes danificadas

Execugdo de rodizio de abastecimento

Fonte: Fase V - A¢des para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, ltem 2.3.1.
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Em consulta feita ao municipio foi indicado que nao ha disponibilidade local de
caminhdo pipa; para tanto, nas regras contratuais com o Prestador devera ser
exigida a responsabilidade de dispor destes caminhdes, em resposta as situacdes
de racionamento de agua e aumento da demanda que venham atingir o sistema de
abastecimento de &gua, através de veiculos proprios ou locados por contratacdo
junto a terceiros. A Tabela 24 apresenta a quantidade de caminhfes necessarios

para o abastecimento da populacdo em casos de racionamento.

Tabela 24. Quantidade de Caminhdes Pipa necessarios

. Populacdo Abastecida | Quantidade de caminh&o pipa .
Localidade Responsabilidade
2012 2030 2012 2030
Sede 3.808 4.646
— - 4 5 CASAN
Distrito de Santa Terezinha 128 149
Rural 3.639 3.363 4 4 Prefeitura Municipal

Fonte: Fase V - A¢des para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Item 2.3.3.

No estudo populacional abordado em relatorio anterior ndo foi constatada a
ocorréncia de populacdo flutuante, visto que ndo ha no municipio histérico de
eventos extraordinarios de vulto que aumentem de forma significativa o afluxo de

pessoas.

2.4.4. Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento operacional
para situacao critica na prestacao de servicos

As situacdes criticas que podem ocorrer nos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario devem ser ponderadas e consideradas nos
planejamentos dos prestadores de servicos.

Em casos de ocorréncia das situagdes criticas deve-se priorizar o atendimento
das atividades essenciais relacionadas a saude publica. Outros fatores também
considerados como critério de prioridade de atendimento s&o: nivel de renda e
cobertura, grau de urbanizacdo, concentracdao populacional, disponibilidade hidrica,
riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais.

Para essas situacdes podem ser utilizados mecanismos tarifarios de
contingéncia. O emprego das tarifas de contingéncia é assegurado pela Lei Federal
11.445/2007 através do seu Artigo 46.
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Para o municipio de Armazém, a autoridade gestora dos recursos hidricos é o
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do rio Tubardo e Complexo
Lagunar, responsavel pelo estabelecimento da situagéo critica e consequentemente
pela adocao de racionamento no fornecimento de agua.

O responsavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia é o ente regulador da
prestacdo de servi¢os, seja de abastecimento de agua ou de limpeza urbana. O
municipio de Armazém nao possui ente regulador desses servi¢os, o qual devera ser
instituido no prazo imediato das metas.

Caso seja adotada, a tarifa de contingéncia de abastecimento de agua incidird,
preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no

racionamento.
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3. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

3.1. Diagnostico da situacdo e seus impactos nas condi¢cdes de vida da
populacao
A responsabilidade de gerenciamento dos residuos gerados no municipio &

especificada de acordo com a sua origem, conforme apresenta a Tabela 25 a seguir.

Tabela 25. Tipos de Residuos produzidos no municipio de Armazém e respectivos 6rgaos
responsaveis por seu gerenciamento

Origem do Residuo

Orgdo Responsavel

Domiciliar, Comercial, Limpeza Publica

Prefeitura Municipal

Agricola

Os proprios fornecedores de insumos para a lavoura

Area da Salde Vigilancia Sanitaria

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢gfes de vida da populagéo, Capitulo 4, Tabela
53.

Para a realizagdo de alguns servicos, a Prefeitura conta com contratos de
periodicidade anual com empresas terceirizadas conforme apresenta a Tabela 26 a
sequir.

Tabela 26. - Empresas Terceirizadas contratadas pela Prefeitura de Armazém

Empresa Terceirizada Servigo
Sorriso Centro de Triagem
Louber Coleta, Transporte e Tratamento de RSS

Serrana Engenharia

Aterro Sanitario

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢g6es de vida da populagéo, Capitulo 4, Tabela
55.

A guantidade de residuo produzido pelo municipio apresentado na Tabela 27
corresponde em termos de coleta, ao atendimento de aproximadamente 75% da

populacao total equivalendo a 5.625 habitantes.

Tabela 27. Populacdo Atendida x Quantidade de Residuos Produzido em 2009

= Populacédo Atendida por
Populag&oa'tl)'c;tal AT Coleta Quantidade de Residuo Produzido (ton./més)
) 2009 (hab.)
Urbana Rural Urbana Rural Organico Reciclavel Rejeitos Total
(Aterro)
3.117 4.393 2.625 3.000
33 23,10 9,90 66
7.510 5.625

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢gfes de vida da populagéo, Capitulo 4, Tabela
56.
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3.1.1. Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Os elementos resultantes do Diagndstico dos Servicos de Saneamento Bésico,
sejam estes problemas ou fatos, foram classificados em condicionantes, deficiéncias
e/ou potencialidades, atribuindo a cada um deles uma funcéo dentro do processo de
desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse desenvolvimento
podem ser percebidas com maior facilidade.

Essas trés categorias podem ser superpostas, resultando em 7 formas
possiveis de classificacdo, sendo elas, CDP, CD, CP, DP, apenas D, apenas P e
apenas C, que permitem a identificacdo das areas prioritarias para a agdo municipal.

A Tabela 28 apresenta as areas prioritarias de acdo municipal definidas apés a

classificacdo de cada elemento nos segmentos do saneamento basico.

Tabela 28. Priorizac&o das Areas para A¢do Municipal dos Servicos de Residuos Sélidos

Setor Elemento Classificagcdo Prioridade
Coleta de Residuos Domiciliares CDP 12
Coleta Seletiva CDP 12
é Residuos gerados pela Limpeza Publica CD 22
?) Elaboracgdo do Plano de Residuos Sélidos CP 32
§ Coleta dos Residuos Solidos de Salde CP 32
% Disposicéo Final dos Residuos Domiciliares CP 32
& Antigo lixao D 52
Plano de Residuos Sélidos de Salde - PRSS = 62

aprovado

Fonte: Fase Il - Diagndstico da situagdo e seus impactos nas condi¢des de vida da populagéo, Capitulo 5, Tabela
82.

3.2. Progndstico, Objetivos, Metas de curto, médio e longo prazo para a
Universalizacéo

A formulagdo das alternativas fisicas dos sistemas para atendimento das
demandas e necessidades dos servicos de saneamento basico deve se originar da
avaliacao de distintos cenarios.

Nesse contexto, foram desenvolvidos até trés cenarios de demanda para cada
servigo, sendo eles, o atual, em que foram mantidas a situacdo e/ou os indices
diagnosticados no horizonte de planejamento, o de universalizacdo dos servicos e

um intermediario as duas situacdes, denominado de basico.

O cenario normativo que se pretende estabelecer tem no plano de metas o
resumo do que é de essencial no PMSB. Ele diz respeito a metas, ndo s6 no sentido
preciso de quantidades e prazos a alcancar, mas também a regras, no sentido de

padrdes de qualidade, eficiéncia e confiabilidade operacional.
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Para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do municipio,

0 cenario selecionado como normativo € o cenério de universalizagao.

3.2.1. Projecdes e Demandas

A Tabela 29 a seguir apresenta, ano a ano dentro do horizonte de projeto, as

seguintes informacdes:

Os percentuais de cobertura a serem alcancados;

A respectiva populacao a atender nos termos da projecao estudada;
A geracdo média de residuo, em kg/dia;

A quantidade total de residuo a ser coletado (ton/més);

A quantidade por tipo de residuo em ton/més para disposicéo final.

A demanda global para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos corresponde a projecdo da geracdo de residuos solidos estimada para a

populacédo total do municipio que, conforme mencionado acima, esta apresentada na

Tabela 29, ano a ano.
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Tabela 29. Quantidade de Residuos a Serem Coletados Conforme Meta de Cobertura Estabelecida para o Municipio (ton/més)
Per capita de Populacao ijeg acéda,dGeragéo
| 5 e Residuo A o
warco | Ano | Conerura | PoBecES | "Uoaa” | "R | Cgasdode | plendde | oo | iy | sy | oeioe 5%
(%) (hab.) (hab.) (kg/hab./dia) Meta (hab) _ - (ton./més) (ton./més)
(kg/dia) | (ton./més)
2011 76 7.616 3.220 4.396 5.788 2.315 69,46 34,73 24,31 10,42
Imediato | 2012 78 7.663 3.270 4.393 5.977 2.391 71,73 35,86 25,10 10,76
2013 80 7.710 3.320 4.390 6.168 2.467 74,02 37,01 25,91 11,10
2014 80 7.757 3.370 4.387 6.206 2.482 74,47 37,23 26,06 11,17
2015 80 7.804 3.419 4.384 6.243 2.497 74,92 37,46 26,22 11,24
gg;?) 2016 80 7.837 3.465 4.372 6.270 2.508 75,24 37,62 26,33 11,29
2017 80 7.870 3.511 4.359 6.296 2.518 75,55 37,78 26,44 11,33
2018 90 7.904 3.557 4.346 7.114 2.845 85,36 42,68 29,88 12,80
2019 90 7.937 3.603 4.334 7.143 2.857 85,72 42,86 30,00 12,86
2020 90 7.970 3.649 4.321 7.173 2.869 86,08 43,04 30,13 12,91
Médio | 2021 90 7.993 3.692 4.301 0.40 7.194 2.877 86,32 43,16 30,21 12,95
Prazo | 022 90 8.015 3.734 4.281 7.214 2.885 86,56 43,28 30,30 12,98
2023 90 8.038 3.777 4.261 7.234 2.894 86,81 43,41 30,38 13,02
2024 100 8.060 3.820 4.241 8.060 3.224 96,72 48,36 33,85 14,51
2025 100 8.083 3.862 4221 8.083 3.233 97,00 48,50 33,95 14,55
2026 100 8.098 3.902 4.196 8.098 3.239 97,18 48,59 34,01 14,58
Longo | 2027 | 100 8.113 3.942 4171 8.113 3.245 97,36 48,68 34,07 14,60
Prazo | 2028 100 8.128 3.982 4.146 8.128 3.251 97,54 48,77 34,14 14,63
2029 100 8.143 4.022 4121 8.143 3.257 97,72 48,86 34,20 14,66
2030 100 8.157 4.062 4.096 8.157 3.263 97,88 48,94 34,26 14,68
* Considera per capita de 0,391 kg/hab/dia
Fonte: Fase Il - Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos de saneamento, Capitulo 3, Tabela 30.
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3.2.2. IntervengOes para o Atendimento das Caréncias do Servigo

As intervencdes fisicas para o cenario normativo, juntamente com as
necessidades apontadas na metodologia CDP- Condicionante, Deficiéncia e
Potencialidade dos servigcos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Soélidos

estdo resumidas na Tabela 30.

Tabela 30. Intervencdes para os Servicos de Residuos Sélidos

Meta Objeto Intervencao
Planos e Elaboracédo do Plano Diretor de Limpeza Publica®”
Projetos Consolidacéo da politica de disposicéo final dos residuos solidos, optando pela
disposicéo final em aterro que atenda as legislacdes ambientais vigentes
Imediata Aquisicdo de equipamentos/veiculo para amplia%éo da abrangéncia da area de
cobertura de coleta"”
Infraestrutura Implantacao de melhorias estruturais no centro de triagem e compostagem para

conseqiente viabilizagcdo das condi(;c”)es(g)ie seguranca e saude dos trabalhadores;

Curto Programas / Incremento no atendimento de coleta seletiva através de projetos e educagéo
prazo Projetos ambiental
Implantacdo de Programa de Oleo de cozinha
Programas / Implantagdo da coleta de residuos tecnoldgicos (Pilhas e Baterias), o qual devera
Projetos ser realizado de forma individual (sem misturar com a coleta seletiva), estocando
Médio 0s materiais nos barrac@es de reciclagem onde permaneceréo até a definicdo do
prazo destino final mais adequado.
Infraestrutura Ampliacdo das unidades de triagem a_co[npanhando o crescimento de material
reciclavel

Continuidade das metas de curto prazo, com as melhorias e ampliagdes
necessarias para atingir a meta de cobertura de coleta em 100% da populagdo
Continuidade dos programas anteriores, com melhorias, atualizagdes tecnoldgicas

Administragdo e busca de economias mantendo o atendimento a todo o territério (100%),
acompanhando o crescimento populacional do municipio.

Nota: (*) acdes oriundas da metodologia CDP

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos
de saneamento, Capitulo 4, Tabela 56.

Administragcéo

Longo
prazo

3.2.3. Metas

O PMSB tera como marco inicial o ano de 2011, com o planejamento se
estendendo até o ano de 2030 e tendo os marcos intermediarios de 2013 (metas
imediatas), 2018 (curto prazo), 2024 (médio prazo). A vigéncia do Plano se dara
apos a sua publicacdo mediante legislagdo municipal.

As metas contratuais para 0 cendario normativo compondo o objeto, indicador e
prazo para consecucdo (ano-meta) dos servicos sao apresentadas a seguir na
Tabela 31.
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Tabela 31. Metas do Cenério Normativo para Residuos Sdlidos

Objeto 2013 2018 2024 2030
Metas Quantitativas
Universalizacao
Cobertura de coleta 80% 90% 100% 100%
Coleta Seletiva 80% 90% 100% 100%
Metas Qualitativas
Qualidade dos planos e projetos
Gestéo adequada para o Sistema de Limpeza urbana 100% 100% 100% 100%
Educacao Ambiental 70% 80% 90% 100%
Qualidade do atendimento
indice de reclamacfes gerais 20% 10% 5% 5%
indice (pesquisa) de satisfacéo 80% 90% 95% 95%
Metas de eficiéncia operacional
Medicéo do servigco
Melhorias no Centro de Triagem existente 70% 80% 90% 100%
indice de Tratamento e SDés“F()j%ssi(;éo Final dos Residuos 70% 80% 90% 100%
indice de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢éo Final de 30% 50% 70% 100%

Residuos Sélidos

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos

de saneamento, Capitulo 7, Tabela 66.

3.3. Programas, Projetos e A¢des Necessarias para Atingir os Objetivos e as

Metas

O conjunto de metas e acOes a serem levadas a efeito pelo prestador dos

servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos é apresentado na Figura

12.
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Imediato Curto Midio Longo
Natureza | Prazo Descricao 1 2 3 4 5 [ 7 [] 9 10 1] 12 13 [ 15 16 17 18 19 20

Festic Adequada do Sistema oe Limpera Yrhana

Mo Estrutural | 20012013 | Elabaragdio da Plana Diretar Municipal de Limpeza Pitlica
Nao Estrutural | 2011-2013 [ Elabaoragio do Plano de Comunicagio Social

Ferpiges g Limpeza Hrbana
Nio Estrutural | 2014-2030 | Aquisigio de caminkdio compactador
NEo Estrutural | 2014-2030_|Ferramental

o Estrutural | 2004-2030_[Unifarmes e EFTs

a0 Estrutural | 2014-2030 | Carrinhoz para varrigio

Aefhorias do Ceptre 68 Triagem

Estrutural 2012030 | Prajeta e evecugio das melharias
Iao Estrutural | 2014-2030 [Aquisigio de equipamentos
Dispociodc final

Mao Estrutural | 2013-2030 [Retroescavadeira

a0 Estrutural | 2019-2030 | Terraplenagem
Estrutural 20M3-2030 | Obras Civiz
Estrutural 2019-2030 | Obraz Complementares

Flanejamentc, Fisealizagdc ¢ Requlagdc

a0 Estrutural | 2014-2030 [ Criag3o de um Departamento de Limpeza Urbana

a0 Estrutural | 2014-2030 [ Aparelhamento institucional

Mo Estrutural | 2014-2030 | Aprovag o do Plang Diretor de Municipal de Limpeza Piblica coma Lei
Mo Estrutoral | 2004-2030 | Delegagan dos servigos de requlagao

Figura 12 - Cronograma das Acdes para os Servicos de Residuos Sélidos
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir 0s objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 5.
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3.3.1. Sustentabilidade Econdmico-Financeira
O Programa de Investimentos do servico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos é constituido por:
e Gestdo adequada dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos - compreende a elaboracdo dos planos que tracardo as diretrizes para
adequacao dos servicos.
e Servicos de Limpeza Urbana - estimativa dos equipamentos necessarios
para a adequacéo dos sistemas de limpeza urbana no tocante a melhoria dos
servicos de coleta, varricdo e servicos congéneres.
e Melhorias no Centro de Triagem - compreende reforma do Centro de
Triagem existente e aquisicdo de equipamentos visando melhores condicdes
de trabalho e qualidade do residuo a ser comercializado.
e Destinacdo Final - concepcdo do sistema de destinacéo final e estimativa
dos investimentos necessarios para dotar o municipio de um sistema que
assegure a melhoria das condi¢cfes sanitarias e ambientais.
e Planejamento, fiscalizacdo e regulacdo - compreende a criagcdo de
departamento responsavel, aparelhamento institucional, aprovacdo do plano

diretor de limpeza publica e delegacgéo dos servigos de regulacao.

Neste contexto, a Tabela 32 a seguir apresenta uma estimativa de

investimentos para as referidas acdes propostas.
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Tabela 32. Estimativa de Investimentos para os Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Emergencial Curto Médio Longo
Natureza [ Prazo Descri¢cao Investimentos | O&M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Gestdo Adequada do Sistema de Limpeza Urbana
N&o Estrutural | 2011-2013 |Elaboracéo do Plano Diretor Municipal de Limpeza Publica 55.000,00 - 18.333,33 18.333,33 18.333,33
N&o Estrutural | 2011-2013 |Elaboracéo do Plano de Comunicacéo Social 20.000,00 - 6.666,67 6.666,67 6.666,67
Servicos de Limpeza Urbana
N&o Estrutural | 2014-2030 |Aquisicdo de caminh&o compactador 250.000,00 12.500,00 54.166,67 54.166,67 54.166,67 54.166,67 54.166,67 54.166,67 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00 12.500,00
N&o Estrutural | 2014-2030 [Ferramental 2.880,00 144,00
N&o Estrutural | 2014-2030 |Uniformes e EPI's 2.520,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00
Nao Estrutural | 2014-2030 |Carrinhos para varricdo 1.050,00 100,00 362,50 262,50 262,50 262,50 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Melhorias no Centro de Triagem
Estrutural 2011-2030 |Projeto e execucdo de melhorias 60.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00
N&o Estrutural | 2014-2030 |Aquisicéo de equipamentos 25.000,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00
Disposigao final
Nao Estrutural | 2019-2030 |Retroescavadeira 230.000,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00 11.500,00
Né&o Estrutural | 2019-2030 |Terraplenagem 120.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Estrutural 2019-2030 [Obras Civis 8.000,00 400,00 400,00
Estrutural 2019-2030 |Obras Complementares 5.000,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
Planejamento, Fiscalizacdo e Regulacdo
N&o Estrutural | 2014-2030 |Criacdo de um Departamento de Limpeza Urbana 10.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00
N&o Estrutural | 2014-2030 |Aparelhamento institucional 40.000,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00
N&o Estrutural | 2014-2030 |Aprovacéo do Plano Diretor de Municipal de Limpeza Publica como Lei 15.000,00 -
N&o Estrutural | 2014-2030 [Delegac&o dos servicos de regulacdo 15.000,00 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40
Subtotais 859.450,00 | 135.029,40 28.000,00 28.000,00 28.000,00 | 158.664,57 | 158.564,57 | 158.564,57 | 158.564,57 | 158.402,07 | 158.402,07 | 134.885,40 | 134.485,40 | 134.485,40| 134.48540| 134.48540| 134.48540| 134.48540| 134.485,40| 134.485,40 | 134.485,40 | 134.485,40
Total Geral (Investimentos + O & M até 2030) 3.509.381,20
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8, Tabela 39.
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As despesas com o0s servicos de limpeza urbana e a depreciagcdo dos
equipamentos (caminhd&o compactador e retroescavadeira) sao apresentados ano a
ano na Tabela 33, evidenciando 0os anos propostos como metas para alcancar a
universalizagao.

A depreciacdo dos equipamentos (caminhdo compactador e retroescavadeira)
foi calculada com base no Manual de Gerenciamento Integrado do IPT/CEMPRE,
(2000), que considera uma taxa de depreciacdo de 16% ao ano e vida util de 5 anos

para os equipamentos.

Tabela 33. Despesas em coleta e disposicao final e deprecia¢cdo dos equipamentos

Despesa Estimada com Valor anual da depreciacio
ANo coleta e disposicao final
* Caminh&o compactador Retroescavadeira
(R$)

2011 141.579,76 - -
2012 146.202,25 40.000,00 36.800,00
2013 150.870,73 33.600,00 30.912,00
2014 151.790,44 28.224,00 25.966,08
2015 152.710,14 23.708,16 21.811,51
2016 153.355,89 19.914,85 18.321,67
2017 154.001,64 52.000,00 47.840,00
2018 174.000,33 43.680,00 40.185,60
2019 174.726,80 36.691,20 33.755,90
2020 175.453,27 30.820,61 28.354,96
2021 175.959,60 25.889,31 23.818,17
2022 176.443,91 67.600,00 62.192,00
2023 176.950,24 56.784,00 52.241,28
2024 197.149,50 47.698,56 43.882,68
2025 197.712,08 40.066,79 36.861,45
2026 198.078,99 33.656,10 30.963,62
2027 198.445,89 87.880,00 80.849,60
2028 198.812,79 73.819,20 67.913,66
2029 199.179,70 62.008,13 57.047,48
2030 199.522,14 52.086,83 47.919,88

Notas: * Considera per capita de 0,391 kg/hab/dia
** Para efeito de calculo, tomou-se como base a quantidade de residuo coletado em 2009 e o valor dispensado
para sua coleta e disposicao final. (compreende as despesas com a coleta realizada pela Prefeitura, o centro de

triagem e a disposi¢éo final no Aterro).

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ag¢bes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 8,

Tabelas 40 a 42.
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3.4. Acdes Para Emergéncias e Contingéncias

O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os
procedimentos de atuacdo assim como identificar a infraestrutura necessaria do
prestador nas atividades tanto de carater preventivo quanto corretivo que elevem o
grau de seguranca e garantam com isto a continuidade operacional dos servicos.

Vale ressaltar que algumas ac¢bes descritas a seguir, tanto de contingéncias
como emergenciais, foram baseadas em elementos que atualmente ndo existem nos
sistemas de manejo de residuos solidos e limpeza urbana, em decorréncia de sua

possivel implantagéo.

3.4.1. AclOes preventivas de contingéncias
As possiveis situagdes criticas que exigem acdes de contingéncias podem ser

minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operagéo e

manuten¢ao como os listados na Tabela 34 a seguir.

Tabela 34. A¢cBes Preventivas de Contingéncia dos Servigos de Manejo de Residuos Solidos e

Limpeza Urbana

Situacdes

Acdbes Preventivas

Controle dos
equipamentos

Manutenc¢éo periddica dos equipamentos

Fiscalizacdo permanente das condi¢fes de uso e conservacdo dos equipamentos, com registro
dos responsaveis por quaisquer danos ocorridos nos equipamentos

Manutencéo programada, disponibilidade de guarni¢éo reserva para incrementar a coleta e
limpeza publica, e utilizacdo de equipamentos adicionais para dar suporte ao sistema de coleta
e disposicao final dos residuos sélidos

Prestadores
de Servicos

Cadastro atualizado das empresas prestadoras de servi¢o de limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos, como também das empresas detentoras de equipamentos coletores,
compactadores e caminh8es para aluguel

Seguranca do
Trabalhador

Treinamento e capacitagdo sistematica dos funcionarios envolvidos na coleta de residuos
sélidos domiciliares / hospitalares

Campanha de vacinacgao contra tétano, hepatite e outras, por meio do setor de imunizac¢éo da
Secretaria Municipal de Saude

Elaboragdo de manual que aborde condig6es sanitarias, EPI, procedimentos em caso de
acidentes de trabalho, sinalizacao, trabalho a céu aberto, prevencao e combate a incéndio

Avaliacdo auditiva pela exposicéo ao ruido proveniente do compactador de lixo

Elaboragdo de programas de treinamento em higiene visando esclarecer sobre os métodos de
manuseio e utilizagcdo de substancias e seus riscos a saude

Proibicéo formal do fumo durante a jornada de trabalho

Educacéo
Ambiental

Campanhas educativas envolvendo a comunidade para que promovam o acondicionamento
correto dos residuos, em especial 0 material perfuro — cortante, orientagdo quanto ao volume a
ser acondicionado, colocacao do lixo em local seguro e de facil acesso aos trabalhadores da
coleta

Campanhas educativas envolvendo a comunidade para que descartem o lixo em locais
adequados. As vias publicas, bueiros, bocas de lobo, cérregos, ndo podem ser depdsitos de
lixo, pois em situacdo de enchente aumentam os riscos de epidemias

Controle
Financeiro

Avaliar sistematicamente a sustentabilidade econdmica financeira do sistema para reajuste
tarifario em caso dos custos dos servigcos excederem a receita do manejo de residuos sélidos e
limpeza urbana

Fonte: Fase V - Agbes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Item 2.1; Capitulo 3, Item 3.1; Capitulo 4,

Item 4.4.1.
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3.4.2. AcOes de emergéncia

As emergéncias provenientes de situagbes adversas exigem acfes imediatas
que devem ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. A
Tabela 35 apresenta a relacdo das acdes corretivas com a respectiva indicacéo de
responsabilidade.

Tabela 35. Relagcdo das Ac¢des Corretivas para os Servigos de Manejo de Residuos Sdlidos e
Limpeza Urbana

Acdes Corretivas Responsavel Contato

Comunicagéo a Prefeitura — Secretaria ou 6rgdo responséavel

Comunicacéo a Defesa Civil e /ou Bombeiros

Comunicacao a populagao, instituicdes e autoridades

Comunicacg&o ao Orgéo Ambiental e/ou Policia Ambiental

Isolamento da &rea e remocgao de pessoas

Paralisacéo parcial do servico

— - Prefeitura Municipal (48) 3645-0222
Paralisacéo total do servigo

Responsavel Técnico pela operacao do aterro sanitario

Ol | N|O|O|_ W [N|F

Solicitagdo de apoio a municipio vizinho

=
o

Substituicdo de pessoal

BN
[EEY

Substituicdo de equipamento

12 Uso de equipamento ou veiculo reserva
Fonte: Fase V - A¢Oes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Tabelas 1 e 2; Capitulo 3, Tabelas 4 e 5;
Capitulo 4, Itens 4.4.2 e 4.5.

No caso do manejo de residuos soélidos e limpeza urbana, atualmente, é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal as acdes corretivas a serem tomadas
guando da ocorréncia de uma situacéo adversa.

Foram identificadas as situacdes adversas dos limpeza publica e manejo de
residuos solidos. A Tabela 36 inter-relacionamas situacdes encontradas com as
acOes corretivas para os principais elementos dos sistemas.

Vale ressaltar que os operadores dos servicos devem fazer o registro das
situacdes de emergéncia com a avaliacdo critica das acdes corretivas relacionadas
na Tabela 35 a fim de que seja realizado o aperfeicoamento necessario.

Com relagéo a coleta de residuos solidos nas areas rurais, também se pode
aplicar a inter-relacédo das situacdes adversas com as acdes corretivas, apresentada

na Tabela 36, aos seus respectivos elementos de sistema.
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Tabela 36. Inter-relagéo entre as Situagdes Adversas e as Agdes Corretivas para o Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana

Situacbes Adversas
Elementos do Sistema Acidente Escorregamento Falha |Faltaao|  [Impedimento Incéndio Inundacéio Precipitacdes | Vazamento de
Ambiental mecanica | trabalho de acesso Intensas Chorume
Manejo de Coleta 1,690 | 168 | 1,368 1,2,6,8 1,23456911 | 123467 1,2,6
ggﬁ('jdousoz Transporte | 1,2,3.4,6,7 16910 | 168 | 1368 | 1268 | 1,23456911 | 123467 126 123456711
Himpeza DISposicac 11234678| 124689 [1681011| 1689 |13689| 12689 |1234568911(12346789 12689 | 234206781

Fonte: Fase V - AgBes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 3, Tabela 6.
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3.4.3. Estabelecimento de diretrizes para os planos de aumento de demanda
temporéria

O aumento de demanda temporaria deve ser compreendido como uma
situacdo de contingéncia e, portanto, deve ser previsto um conjunto de acodes
preventivas para o seu controle, conforme apresentado acima.

No estudo populacional abordado em relatorio anterior ndo foi constatada a
ocorréncia de populacdo flutuante, visto que ndo ha no municipio histérico de
eventos extraordinarios de vulto que aumentem de forma significativa o afluxo de
pessoas. Assim o0 calculo da disponibilidade de caminhfes e o consequente
aumento da geracdo de residuos na situacdo de aumento da demanda devera ser

avaliado em cada momento.
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4. SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.1. Diagnostico da situacdo e seus impactos nas condicdes de vida da

populacao

O municipio de Armazém esta inserido na regidao hidrografica - RH-09, dentro
da bacia hidrografica do Rio Capivari, um dos principais afluentes, pela margem
esquerda, do Rio Tubarédo. A confluéncia de suas aguas com o Rio Tubardo se da
imediatamente a jusante do perimetro urbano da cidade de mesmo nome, ja no
municipio de Capivari de Baixo.

Em termos basicos o municipio apresenta caréncia tanto em relacdo a
microdrenagem quanto a macrodrenagem.

N&o ha cadastro das redes existentes de micro e macrodrenagem, assim como
falta conhecimento do comportamento dos rios que cruzam o territério municipal

para um controle sistematico de cheias.

O municipio de Armazém possui uma estrutura propria para gerenciar o

desassoreamento de rios, limpeza das bocas de lobo e sarjetas.

No municipio de Armazém constatam-se invasdes das margens dos rios,
deslizamentos de pequeno porte, areas sujeitas a inundacgéo, langamento de dejetos
de animais, lancamentos de esgoto sanitario, contaminacdo das aguas por
defensivos agricolas utilizados nas lavouras e assoreamento do fundo da calha do

rio.

4.1.1. Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

Os elementos resultantes do Diagnostico dos Servicos de Saneamento Basico,
sejam estes problemas ou fatos, foram classificados em condicionantes, deficiéncias
e/ou potencialidades, atribuindo a cada um deles uma fung&o dentro do processo de
desenvolvimento da cidade. Isto significa que as tendéncias desse desenvolvimento
podem ser percebidas com maior facilidade.

Essas trés categorias podem ser superpostas, resultando em 7 formas
possiveis de classificacdo, sendo elas, CDP, CD, CP, DP, apenas D, apenas P e
apenas C, que permitem a identificacdo das areas prioritarias para a agcao municipal.

A Tabela 37 apresenta as areas prioritarias de acdo municipal definidas apos a

classificacdo de cada elemento nos segmentos do saneamento basico.
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Tabela 37. Priorizac&o das Areas para A¢&o Municipal dos Servicos de Drenagem Urbana

Setor Elemento Classificagao Prioridade
Problemas de deslizamentos de encostas CD 22
Requerida verba para implantacéo de drenagem, para
a rodovia de acesso ao bairro Bom Jesus, com CP 32
interseccao da SC 431. Projeto existente.
N&o existe cadastro do sistema de drenagem. D 52

N&o existe definicdo de zoneamentos restringindo os

. ) ~ D 58
usos em areas de inundacéo.

N&o existe intera¢do, ou compartilhamento dos
servigos dos municipios vizinhos no tocante a D 52
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Inexisténcia de Plano Diretor Municipal de Drenagem

a
« Urbana. D S
g Carreamento de sedimentos e insumos pela lixiviagdo D 5a
2 das areas agricolas
- — -
c Mata ciliar escassa ao longo do desenvolvimento dos D 5a
g rios.
@ Comité da Bacia do Rio Tubarédo e Complexo Lagunar P 62
o ja constituido e atuante desde 1997
a)

Possui estrutura prépria para gerenciar o
desassoreamento de canais, limpeza das bocas de P 62
lobo e sarjetas.

Possui equipamentos apropriados para limpeza e
desobstrucéo de galerias existentes sem a P 62
necessidade de danificar a pavimentacéo.

Implantacdo de um sistema de bombeamento a
montante da cidade para dentro do canal que
atravessa a zona urbana, visando a diluicdo e P 62

transporte dos esgotos langados, e manutencéo de
uma vazdo minima constante.

Estudo populacional prevé um crescimento

L. . P 62
equilibrado tanto para area urbana como da rural.

Fonte: Fase Il - Diagnostico da situagdo e seus impactos nas condi¢g6es de vida da populagdo, Capitulo 5, Tabela
82.

4.2. Prognéstico, Objetivos, Metas de curto, médio e longo prazo para a
Universalizacéo

A formulacdo das alternativas fisicas dos sistemas para atendimento das
demandas e necessidades dos servicos de saneamento basico deve se originar da
avaliacdo de distintos cendrios.

Nesse contexto, foram desenvolvidos até trés cenarios de demanda para cada
servico, sendo eles, o atual, em que foram mantidas a situacado e/ou os indices
diagnosticados no horizonte de planejamento, o de universalizacdo dos servicos e
um intermediério as duas situa¢des, denominado de basico.

Para os servicos de drenagem urbana e rural do municipio, o cenério
selecionado como normativo pode ser definido como cenario de universalizacao,
tendo com base o conjunto de acfes estruturais e ndo estruturais necessarias, para
melhoria do funcionamento do sistema existente (fisico), bem como abrangendo as

guestdes institucionais e operacionais envolvidas.

Fase IX — Plano Municipal de Saneamento Basico 68



- ICONCREMAT]

Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém

4.2.1. IntervencgOes para o Atendimento das Caréncias do Servigo

As intervencdes fisicas para o cenario normativo, juntamente com as

necessidades apontadas na metodologia CDP- Condicionante, Deficiéncia e

Potencialidade dos servicos de Drenagemestédo resumidas na Tabela 38.

Tabela 38. Intervencdes para os Servicos de Drenagem Pluvial

Meta Tipo Diagndstico Intervencéo
Desassoreamento emergencial e escavagag facilitando o
escoamento até o rio Capivari
Desvio do Leito da Sanga Estudar solugdes estruturais para manter vazao minima no
Morta e Rio dos Correas cOrrego que atravessa a area urbana, com implantagao de
dispositivo com vertedouro e canal que desvie um percentual
Estrutural d ~ .
a vazéo para o corrego
Inundag@es Sazonais do Rio Verificagé@o e substituicdo das obras de arte existentes,
Capivari como pontes, travessias e bueiros
Erosédo das Margens do Rio Projeto e execucao de recuperagcdo emergencial de areas
Capivari e Afluentes degradadas junto as margens do Rio Capivari e afluentes ©
Elaboragdo de um cadastro topografico da rede de
fu Falta de Dimensionamento da drenagem existente, bem como o conhecimento do
% Rede de Drenagem Existente | comportamento dos rios que cruzam seu terr;it()rio para um
g controle sistematico de cheias
= Aparelhamento institucional para realizacéo da fiscalizacéo
das obras e manutencgéo das condi¢Bes planejadas pelos
Planos Diretores de Drenagem e Desenvolvimento Urbano
Nao ao longo da vigéncia do Plano Municipal de Saneamento
Estrutural Falta de Planejamento, Criacdo de um Departamento de Drenagem Urbana do
Fiscalizac@o e Regulacado municipio de Armazém
Elaboragéo e aprovagdo do Plano Diretor de Drenagem
como Lei ©
Delegacéo dos servicos de regulacédo da prestagdo de
servicos de drenagem
Erosdo das Margens do Rio Aumento da fiscalizagdo em termos de uso do solo nas
Capivari APPs )
Projeto e execugdo de obra do sistema de drenagem pluvial
. . de toda a bacia que drena as aguas superficiais para o
Desvio do .LEItO da Sanga cérrego que atravessa a area urbana ’
e E Morta e Rio dos Correas — - -
N strutural Eliminac&o gradual da necessidade do sistema de
a bombeamento existente )
= Comprometimento da Implantacdo de sistemas individuais e condominiais de
8 Qualidade da Agua tratamento de esgotos domésticos na area rural
~ . . Elaboracéo de um Plano Diretor de Drenagem com
Nao Falta de Dimensionamento da e . .
i proposicéo de medidas prioritarias, elaborados em
Estrutural | Rede de Drenagem Existente ~ ; .
comunhdo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Erosdo das Margens do Rio Programa de manutencdo das margens do Rio Capivari e
Estrutural S
Capivari e Afluentes afluentes
° Eroséo do Solo e Sistemas de cultivo minimo, evitando-se a exposi¢éo do solo
N Assoreamento dos Rios e reduzindo a erosao e conseqiiente assoreamento
a Falta de Dimensionamento da | Elaboracdo de um Banco de Projetos conforme hierarquia
2 Nao Rede de Drenagem Existente | definida pelo Plano Diretor e viabilizar obtencéo de recursos
2 Estrutural Promover criagdo de restricdes de uso e implementacéo de
= Erosédo das Margens do Rio parques lineares e corredores ecoldgicos ao longo das
Capivari APPs;
Delimitacéo e plantio de mata ciliar nativa nas APPs;

Nota: * acdes oriundas da metodologia CDP
Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos
de saneamento, Capitulo 4, Tabela 56.
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Tabela 38. Intervencdes para os Servicos de Drenagem Pluvial

Meta Tipo Diagndstico Intervencéo
Inundagdes Sa}zor)als do Rio Desassoreamento do leito do Rio Capivari e afluentes
Capivari
) Elaboracéo de projeto e execucao de obras do sistema de
Alagamentos na Area Urbana micro e macrodrenagem na area central e bairros Sdo
° Estrutural Francisco e Nossa Senhora Aparecida
o " - -
i Comprometimento da Controle de uso de agr(')toxmo 'na agrlcultur.a, ]
S Qualidade da Agua Controle de tratamento de dejetos oriundos da criacéo de
S animais.
| Eroséo do Solo e Reposicao florestal de mata ciliar ao longo do
NZo Assoreamento dos Rios desenvolvimento das APPs
Estrutural Falta_ d_e consciencia qua nto a Programa de Educacdo Ambiental voltado para a gestéo
participacdo da comunidade ; .
1o PMSB sustentavel das aguas urbanas

Nota: (*) acdes oriundas da metodologia CDP
Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos
de saneamento, Capitulo 4, Tabela 57.

4.2.2. Metas

O PMSB tera como marco inicial o ano de 2011, com o planejamento se

estendendo até o ano de 2030 e tendo os marcos intermediarios de 2013 (metas

imediatas), 2018 (curto prazo), 2024 (médio prazo). A vigéncia do Plano se dari

apos a sua publicacdo mediante legislacdo municipal.

As metas contratuais para o cenario normativo compondo o objeto, indicador e

prazo para consecucdo (ano-meta) dos servicos sao apresentadas a seguir na

Tabela 39.
Tabela 39. Metas do Cenario Normativo de Drenagem Urbana
Prazo Medidas Estruturais Indicador / Meta
Desvio do Leito da Sanga Morta e Rio dos Correas
Imediata Desassoreamento e escavacao facilitando 100 % do Trecho
0 escoamento

Imediata Estudar solugbes estruturais Definicdo da Solugéo

Curto Projeto e execucao de obra Concluséo do Projeto e Execucéo da Obra

Curto Eliminac&o da necessidade do Desligamento da bomba

bombeamento
Inundag6es Sazonais do Rio Capivari
Imediata Verificagao das O.b ras,dg arte afetadas 100 % das obras de arte vistoriadas
pelos eventos hidroldgicos extremos
Desassoreamento do leito do Rio Capivari Trechos desassoreados e Volume de
Longo .
e afluentes Sedimentos
Alagamentos na Area Urbana
Curto Prolet.o € obras de drenagem dos S.ao Concluséo do Projeto e Execucgédo da Obra
Francisco e Nossa Senhora Aparecida
Elaboracéo de projeto e execucéo de
Longo obras do sistema de micro e 100 % das vias pavimentadas

macrodrenagem na area central e vias
pavimentadas

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢@o dos servigos
de saneamento, Capitulo 4, Tabelas 67 e 68.
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Tabela 39. Metas do Cenério Normativo de Drenagem Urbana
Prazo ‘ Medidas Estruturais | Indicador / Meta
Comprometimento da Qualidade da Agua
Ver SES Projeto e execucdo do $|§tgma de Concluséo do Projeto e Execuc¢édo da Obra
Esgotamento Sanitario
Curto Implantacdo de S|stem§s de tratamento de 100 % instalados
esgotos na &rea rural
Londo Controle de uso de agrotdxico na Padrdes de Qualidade da Agua do Rio
9 agricultura Capivari
Longo Controle de tratamento de dejetos animais PadrGes de Quallda}de .da Agua do Rio
Capivari
Eroséo das Margens do Rio Capivari e Afluentes
Imediata Projeto e execucao de_rec_upera(;ao das Concluséo do Projeto e Execucéo da Obra
margens do Rio Capivari e afluentes
Médio Programa de manutencdo das margens do Mapeamento e controle estatistico das
Rio Capivari e afluentes erosdes das margens
Prazo Medidas N&o Estruturais Indicador / Meta
Erosé&o do Solo e Assoreamento dos Rios
. . . . Controle com ferramenta de sensoriamento
- Sistemas de cultivo minimo reduzindo a i
Médio ~ remoto e analise dos volumes de
erosao e assoreamento
desassoreamento
Longo Reposicéo florestal de mata ciliar e APPs Controle com ferramenta de sensoriamento
remoto
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente
Imediata Cadastro topografico da rede de 100 % da rede da area urbana
drenagem
Curto Elaboracgdo do Plano Diretor de Drenagem Concluséo do Plano
Médio Elaboragdo de um Banco de Projetos 100 % das solucdes de projeto concluidas
Falta de Planejamento, Fiscalizacéo e Regulagao
Imediata Delegacéo do Servigos para a Secretaria Oficializag&o da Delegacio
de Obras
Imediata Aparelhamento institucional Plena operagao do. Dgpflrtamento em suas
atribuictes
Imediata Aprovacao do Plano DII’SFOI’ de Drenagem Publicacio da Lei
como Lei
Imediata Delegagéo dos servicos de regulagdo Formaliza¢do documental
Definicdo de Metas Progressivas para Adequacéo das metas definidas pelo
Longo estudo e enquadramento dos cursos N S g
i Comité da Bacia Hidrografica
agua
Eroséo das Margens do Rio Capivari
Imediata Aumento da fiscalizagao em termos de Relatérios de Controle de 100 % das APPs
uso do solo nas APPs
Promover restricdes de uso e .
g . ~ ; Controle com ferramenta de sensoriamento
Médio implementagéo de parques lineares e -
. remoto, atingimento de 100 % das APPs
corredores ecolégicos ao longo das APPs
Médio Delimitacéo e plantio de mata ciliar nativa | Controle com ferramenta de sensoriamento

nas APPs

remoto, atingimento de 100 % das APPs

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos
de saneamento, Capitulo 4, Tabelas 67 e 68.

4.3. Programas, Projetos e Acdes Necessarias para Atingir os Objetivos e as

Metas

O conjunto de metas e agbes a serem levadas a efeito pelo responséavel dos

servicos de drenagem urbana seguem através do cronograma apresentado na

Figura 13.
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Imediato Curto Médio Longo
Natureza Descricao 2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Canal que Atravessa a Area Urbana

Estrutural |Desassoreamento e escavagao facilitando o escoamento
N&o Estrutural |[Estudar solu¢Ges estruturais
Estrutural  |Projeto e execugéo de obra
Estrutural  |Eliminagdo da necessidade do bombeamento
Inundagdes Sazonais do Rio Capivari
Estrutural |Desassoreamento do leito do Rio Capivari e afluentes
Na&o Estrutural |Verificagdo das obras de arte existentes
Estrutural  |Projeto e execugdo de recuperacéo do sistema viario
Alagamentos na Area Urbana
Estrutural  |Projeto e obras dos S&o Francisco e Nossa Senhora Aparecida

Comprometimento da Qualidade da Agua

N&o Estrutural

Controle de uso de agrotoxico na agricultura

N&o Estrutural

Controle de tratamento de dejetos animais

Erosdo das Margens do Rio Capivari e Afluentes

Estrutural

Projeto e execucgédo de recuperacgéo das margens do Rio Capivari

Estrutural

Programa de manutengdo das margens do Rio Capivari

Eroséo do Solo e Assoreamento dos Rios

N&o Estrutural

Sistemas de cultivo minimo reduzindo a eroséo e assoreamento

N&o Estrutural

Reposicéo florestal de mata ciliar e APPs

Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente

N&o Estrutural

Cadastro topogréafico da rede de drenagem

Nao Estrutural

Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem

Nao Estrutural

Elaboragéo de um Banco de Projetos

Falta de Planejamento, Fiscalizagdo e Regulacdo

N&o Estrutural

Criagao de um Departamento de Drenagem Urbana

N&o Estrutural

Aparelhamento institucional

N&o Estrutural

Aprovagao do Plano Diretor de Drenagem como Lei

N&o Estrutural

Delegagao dos servigos de regulagéo

Erosdo das Margens do Rio Capivari

Estrutural

Restricdes de uso e zoneamento das APPs

N&o Estrutural

Aumento da fiscalizagcdo em termos de uso do solo nas APPs

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e ag0es necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 6.

Figura 13 - Cronograma das Acdes para os Servicos de Drenagem Urbana

I
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e Em M Ama Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém : :

4.3.1. Sustentabilidade Econdmico-Financeira

A Tabela 40 a seguir apresenta uma estimativa de investimentos para as

referidas acdes/servigcos propostos para a drenagem e manejo de aguas pluviais.
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Tabela 40. Estimativa de Investimentos para os Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Investimentos Emergencial Curto Médio Longo
Natureza da Prazo o ~ até o Final do O&M -
= Descricéo das Acdes
Agéo Proposto Plano Mensal (R$) 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
(R$)
Canal que Atravessa a Area Urbana
Estrutural Emergencial |Desassoreamento e escavagéo facilitando o escoamento 48.000,00 - 16.000,00 16.000,00 16.000,00
N&o Estrutural | Emergencial |Estudar solugdes estruturais 95.000,00 - 31.666,67 31.666,67 31.666,67
Estrutural Curto Projeto e execugéo de obra 950.000,00 16.500,00 174.833,33 174.833,33 174.833,33 174.833,33 174.833,33 174.833,33 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00 16.500,00
Estrutural Curto Eliminacéo da necessidade do bombeamento - - - - -
Inundagdes Sazonais do Rio Capivari
Estrutural Longo Desassoreamento do leito do Rio Capivari e afluentes 6.600.000,00 [ 330.000,00 1.430.000,00 [ 1.430.000,00 | 1.430.000,00 ] 1.430.000,00 | 1.430.000,00 | 1.430.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00 330.000,00
N&o Estrutural | Emergencial |Verificacdo das obras de arte existentes 50.000,00 - 16.666,67 16.666,67 16.666,67
Estrutural Longo Projeto e execucdo de recuperacdo do sistema viario - 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00 66.000,00
Alagamentos na Area Urbana
Estrutural Curto Projeto e obras dos S&o Francisco e Nossa Senhora Aparecida 2.000.000,00 20.000,00 520.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00
Comprometimento da Qualidade da Agua
Nao Estrutural Longo Controle de uso de agrotéxico na agricultura - 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
Nao Estrutural Longo Controle de tratamento de dejetos animais - 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
Erosé&o das Margens do Rio Capivari e Afluentes
Estrutural Emergencial |Projeto e execucdo de recuperacdo das margens do Rio Capivari 3.300.000,00 - 1.100.000,00 | 1.100.000,00 | 1.100.000,00
Estrutural Médio Programa de manutengéo das margens do Rio Capivari e afluentes 25.000,00 33.000,00 58.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00 33.000,00
Eros&o do Solo e Assoreamento dos Rios
N&o Estrutural Médio Sistemas de cultivo minimo reduzindo a eros&o e assoreamento - 30.000,00 30.000,00
N&o Estrutural Longo Reposicao florestal de mata ciliar e APPs 100.000,00 30.000,00 63.333,33 63.333,33 63.333,33 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente
Nao Estrutural [ Emergencial |Cadastro topografico da rede de drenagem 18.000,00 6.000,00 24.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00
Nao Estrutural Curto Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem 55.000,00 - 30.000,00 15.000,00 10.000,00
Né&o Estrutural Médio Elaboragéo de um Banco de Projetos 200.000,00 - 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71 11.764,71
Falta de Planejamento, Fiscalizagdo e Regulag&o
Né&o Estrutural | Emergencial |Criagdo de um Departamento de Drenagem Urbana 10.000,00 96.000,00 106.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00 96.000,00
Né&o Estrutural | Emergencial |Aparelhamento institucional 40.000,00 3.600,00 43.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00
Nao Estrutural [ Emergencial |Aprovagédo do Plano Diretor de Drenagem como Lei 15.000,00 - 5.000,00 5.000,00 5.000,00
Né&o Estrutural | Emergencial |Delegacéo dos servigos de regulagéo 15.000,00 159,40 15.159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40 159,40
Eroséo das Margens do Rio Capivari
Estrutural Meédio Promover reslrlgo_es de uso e implementagdo de parques lineares e 15.000,00 R 7.500,00 7.500,00
corredores ecoldgicos ao longo das APPs
Nao Estrutural [ Emergencial |Aumento da fiscalizagdo em termos de uso do solo nas APPs - 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
Sub Totais 13.536.000,00 721.259,40 1.451.426,07 1.368.426,07 1.368.426,07 | 2.517.857,44 | 2.457.857,44 | 2.451.357,44 | 2.435.357,44 | 1.955.357,44 | 1.961.357,44 727.024,11 697.024,11 703.024,11 697.024,11 697.024,11 703.024,11 685.259,40 685.259,40 691.259,40 685.259,40 685.259,40
Total Geral (Investimentos + O&M até 2030) 25.623.864,47
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e acdes necessérias para atingir 0os objetivos e as metas, Capitulo 8, Tabela 43.
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4.4. AcOes para Emergéncias e Contingéncias
O Plano de Emergéncias e Contingéncias objetiva estabelecer os
procedimentos de atuacdo assim como identificar a infraestrutura necessaria do
prestador nas atividades tanto de carater preventivo quanto corretivo que elevem o
grau de seguranca e garantam com isto a continuidade operacional dos servicos.
Vale ressaltar que algumas ac¢bes descritas a seguir, tanto de contingéncias
como emergenciais, foram baseadas em elementos que atualmente ndo existem nos

sistemas drenagem pluvial, em decorréncia de sua possivel implantacéo.

4.4.1. AcOes preventivas de contingéncias

As possiveis situagdes criticas que exigem acdes de contingéncias podem ser
minimizadas através de um conjunto de procedimentos preventivos de operacéo e
manuten¢ao como os listados na Tabela 41 a seguir.

Tabela 41. AcGes Preventivas de Contingéncia dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais

Situacbes Acdes Preventivas

Verificag@o do dimensionamento e das condi¢des fisicas de funcionamento das estruturas que
compdem o sistema existente, como bocas de lobo, pocos de visita, canais, redes tubulares,
travessias, bueiros, comportas (necessidade da existéncia de um cadastro digital atualizado)

Monitoramento dos niveis dos canais de macrodrenagem e rios

Controle | yalidade da 4gua de escoamento superficial

Operacional
Prevencao de acidentes nos sistemas
Plano de acéo nos casos de colapso de pontes, travessias, bueiros e estruturas
Gestéo de riscos ambientais em conjunto com 6rgaos ambientais e de recursos hidricos
Programacéo de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo, pocos de visita, redes tubulares,
canais e rios
Plano de manutencéo preventiva de travessias e canais, sobretudo em areas mais propensas a

= ocorréncia de inundacfes
Gestéo de

Manutencéo | Cadastro de equipamentos e instalacdes

Programacéo da manutencao preditiva em estruturas e equipamentos criticos

Registro do histérico das manutencdes

Fonte: Fase V - Agbes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Item 2.1; Capitulo 3, Item 3.1; Capitulo 4,
ltem 4.4.1.

4.4.2. AcOes de emergéncia

As emergéncias provenientes de situagbes adversas exigem acbes imediatas
que devem ser enfrentadas através de um conjunto de procedimentos corretivos. A
Tabela 42 apresenta a relacdo das acdes corretivas com a respectiva indicacédo de
responsabilidade.
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Tabela 42. Relacéo das A¢des Corretivas para os Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais

Acdes Corretivas Responsavel

Comunicacéo a populacao, instituicdes, autoridades e Defesa Civil Faz-se necessaria a definicdo dos

1
2| Comunicagio aos 6rgios de controle ambiental e Defesa Civil orgdos/instituicdes por parte do

- ~ — municipio, bem como a identificacdo dos
3 Reparo das instalagfes danificadas responsaveis com os respectivos

telefones fixos e moveis

4 Reparo das instalagfes e infraestrutura danificadas

Fonte: Fase V - A¢Bes para emergéncias e contingéncias, Capitulo 2, Tabelas 1 e 2; Capitulo 3, Tabelas 4 e 5;
Capitulo 4, ltens 4.4.2 e 4.5.

A gestdo do manejo de aguas pluviais e da drenagem no municipio de
Armazém é realizada pela Prefeitura Municipal sob a coordenacéo da Secretaria de
Transporte e Obras.

Entretanto, a administracdo geral do sistema de drenagem envolve a
participacdo da Secretaria de Desenvolvimento Rural, Secretaria de Educacao,
Cultura e Esporte, Secretaria de Administracédo e Financas, Secretaria da Industria e
Turismo e Secretaria da Saude e Promocéo Social.

Destaca-se ainda a Defesa Civil e a EPAGRI que atuam diretamente nos
momentos criticos, em se tratando da ocorréncia de inundacdes e deslizamentos
associados ao sistema de drenagem.

A eventual implantagdo de um departamento de drenagem municipal deve
centralizar as acOes de gestdo do sistema, bem como viabilizar a obtencédo de
melhores resultados seja em termos de prevencéo, seja na implantacdo de medidas
corretivas, ou ainda na acdo emergencial frente a ocorréncia de eventos de
inundacdes, enchentes e deslizamentos.

Cabe salientar que a interface dos sistemas hidricos que compdem o0s rios
Capivari e Tubardo gera uma interdependéncia das acdes de resposta a ocorréncia
de enchentes e deslizamentos no municipio de Armazém e, portanto, sugere-se que
cada instituicdo/orgao setorial, dentro de sua esfera de atribuicdo, deve interagir de
maneira integrada para elaborar um planejamento, com foco na sua
operacionalizacao diante do evento.

Foram identificadas as situacGes adversas dos servicos de drenagem pluvial .
A Tabela 43 inter-relacionam as situacdes encontradas com as acfes corretivas

para os principais elementos dos sistemas.
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Além disso, se faz necessaria a implantacdo de um sistema de monitoramento,
alerta e alarme, gerenciado com auxilio de ferramenta SIG - Sistema de Informacdes
Geograficas para prever a ocorréncia dos eventos, com 0 maximo de antecedéncia
possivel, além de reduzir o fator surpresa, os danos e prejuizos, bem como
aperfeicoar as agdes de resposta, minimizando as vulnerabilidades.

Recomenda-se uma acéo integrada do Comité da Bacia do Rio Tubaré&o frente
a esta demanda regional.

Cabe aqui a definicdo de um programa de estudos de modelagem matematica
gue represente o comportamento dos cursos dagua que compdem a bacia do Rio
Tubarédo e Complexo Lagunar, cuja metodologia utilize conceitos hidrodinamicos.

Sugere-se a utilizacdo de um programa como o Hydrologic Engineering
Centers River Analysis System (HEC-RAS), que pode ser obtido gratuitamente no
enderego virtual http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/hecras-
download.html.
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Tabela 43. Inter-relacéo entre as Situacdes Adversas e as A¢Bes Corretivas para o Sistema de Drenagem e suas possiveis causas

Elementos do
Sistema

Situacbes Adversas*

Causas Possiveis

Drenagem Urbana
e Rural

Inundag6es em areas

Precipitacédo de
intensidade acima da

Mau funcionamento
do sistema por
presenca de
assoreamento,

Obstrucao das calhas
do rio por

Efeitos de remanso
provocado pela

1,3 capacidade de p conseqliéncia de interacdo de cursos
planas residuos e entulhos, P -
escoamento do colapso de estruturas dagua em éarea de
; comprometendo a -
sistema - e obras de arte varzea
capacidade de
escoamento
Mau funcionamento
Precipitacao de do sistema por - .
. ciprtagac pe Obstrucdo de canais
. intensidade acima da | presenca de residuos L
Enxurradas nas areas : por conseqliéncia de
1,3 capacidade de e entulhos,
dos morros colapso de estruturas
escoamento do comprometendo a
; - e obras de arte
sistema capacidade de
escoamento
Precipitacdo de
significativa
Deslizamento de Remocao da intensidade em Desmoronamento de ~ .
- . - Eros@es de fundos de Rompimento de
encostas e movimento 2,4 cobertura do solo em | periodos intercalados

do solo

areas de risco

com precipitacdes de
menor intensidade, e
prolongados

taludes ou paredes de
canais

vale

travessias

Fonte: Fase V - A¢des para emergéncias e contingéncias, Capitulo 4, ltem 4.4.2.

Nota: * Uma vez passado o efeito danoso, devem ser realizadas vistorias, a fim de avaliar o comprometimento das estruturas do sistema de drenagem, bem como das
edificacdes e dos potenciais riscos quanto a novas ocorréncias.
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5. GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Nos termos da Lei Federal 11.445/2007, as funcbes de gestao dos servigos de
saneamento basico envolvem o planejamento, a prestacdo e a regulacdo e
fiscalizacdo, devendo-se assegurar o controle social de todas as funcdes. Para
facilitar este entendimento, pode-se dizer, de forma resumida, que a maior inovagao
da lei foi a segregacgao das atividades que envolvem os servigos, de modo a que 0s

entes envolvidos tivessem seus papéis claros e distintos.

5.1. Objetivos do Plano para os Servi¢cos

O novo marco regulatério dos servicos de saneamento basico tem
primordialmente na Lei Federal n° 11.445/2007, e complementarmente nas leis
8.987/1997 e 11.107/2005, a base juridica e legal fundamental para o entendimento
do objetivo do Plano de Saneamento Basico e do seu contexto integral.

O Plano, uma vez estabelecido, sera ferramenta basica e fundamental para o
Titular e o ente Regulador monitorar os termos contratuais que envolvem a
prestacdo dos servicos, devendo ser parte integrante dos contratos estabelecidos,
gue podem se dar por instrumentos diversos tais como:

e Por ato de autorizacdo direta e preferencialmente com Contrato de Gestéo

se o prestador for ente préprio do titular;

e Por delegacdo a terceiros via gestdo associada e Contrato de Programa,

conforme disciplina a lei 11.107/2005, se o prestador for uma entidade de

direito publico ou privado que integre a administracdo indireta do ente da

Federag&o conveniado;

e Por delegacdo a terceiros via concessdo ou permissdo, precedida de

licitagdo, conforme a lei 8.987/1997, se o prestador for uma entidade de direito

privado.

A decisdo sobre a regulacdo também pode seguir caminhos distintos, e que
demandara do titular os instrumentos legais conforme o caso:

e Por ato de autorizacdo direta e preferencialmente com Contrato de Gestéo

se o regulador for ente proprio do titular, e neste caso como autarquia criada

por lei;
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e Por delegacdo a ente publico de outro esfera federativa, via gestédo
associada e convénio de cooperacdo, ou ente publico originado de
consorciagdo com outros municipios, ambas as situagdes conforme os termos
da lei 11.107/2005.

A regulacédo se da, portanto, essencialmente como “regulacdo por contrato” e

este por sua vez tem no Plano sua base de legitimacdo quanto as metas e regras.

5.2. Agenda Institucional para a Gest&do dos Servigos

A efetivacdo e sustentabilidade do PMSB dependem fundamentalmente de
uma agenda institucional, com objetivos relacionados a concretizacdo dos
instrumentos de planejamento, regulacéo, controle social e prestacéo dos servigos.

As acgles que constituem a agenda institucional estdo todas inseridas como
metas imediatas e estdo descritas seguindo as alternativas sugeridas no Item 2.2
anterior. Os prazos sugeridos terdo como marco inicial a vigéncia do PMSB apos
sua publicacdo como instrumento legal do municipio.

A Tabela 44 apresenta as acdes para a institucionalizagcdo dos sistemas de
planejamento, regulagédo, controle social e prestacdo dos servicos de saneamento

basico.
Tabela 44. Agenda Institucional para a Gestdo dos Servi¢cos
Objeto ‘ Prazo
Alternativa de Grupo Executivo Municipal
Instituir por portaria o sistema municipal de planejamento ‘ 2 meses
= Alternativa de vinculacdo a Consércio de Planejamento existente
o Elaborar o Protocolo de intencdes para adesdo ao consorcio 1 més
.;E% Aprovacao legislativa do Protocolo e ades&o ao Consércio 3 meses
S Alternativa de vinculacdo a Consércio de Planejamento a ser criado
a Articulacdo para formacao do Consdércio 6 meses
Aprovacéo legislativa do Protocolo e adeséo ao Consorcio 3 meses
Assembléia estatuinte do Consorcio 3 meses
Alternativa de Agéncia Municipal
S Elaborar os instrumentos juridicos para criacdo da Agéncia 4 meses
E?“ Aprovacéo legislativa de criacdo da Agéncia 3 meses
033 Instituicdo da Agéncia 1 més
@ Alternativa de vinculacdo a Agéncia Reguladora Estadual
Aprovacéo legislativa do Convénio de Cooperagéo 3 meses

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos
de saneamento, Capitulo 8, Tabelas 67 a 73.
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Tabela 44. Agenda Institucional para a Gestao dos Servi¢cos

Objeto ‘ Prazo
Alternativa de vinculacdo a Consércio Regulador existente
Protocolo de intengdes para adesao ao Consoércio 1 més
@ Aprovacéo legislativa do Protocolo e adeséo ao Consorcio 3 meses
c—; Alternativa de vinculacdo a Consércio Regulador a ser criado
68:) Articulacdo para formacao do Consdércio 6 meses
Aprovacéo legislativa do Protocolo e adeséo ao Consorcio 3 meses
Assembléia estatuinte do Consorcio 3 meses
Alternativa de Conselho no &mbito municipal
< Elaborar os instrumentos juridicos para criagcdo do Conselho 2 meses
é Aprovacéo legislativa de criacdo do Conselho 3 meses
% Instituicdo do Conselho e indicacao / eleicdo de seus membros 3 meses
= Alternativa de Conselho no ambito de Consércio Regional
8 Elaborar os instrumentos juridicos para criagdo do Conselho 3 meses
Indicacéo / eleicdo de seus membros 3 meses

Alternativa de Prestacdo de servico com a CASAN

Negociacao para adequacéo do Contrato vigente 2 meses

Prestacéo
de Servigo
de Agua

Assinatura de aditivo ao Contrato vigente 2 meses

Alternativa de Prestacéo de servi¢co - Recursos da CASAN

§ Negociacao para adequacéo do Contrato vigente 2 meses
% Assinatura de aditivo ao Contrato vigente 2 meses
ﬁ Alternativa de Prestacéo de servico pelo municipio de forma integral
2 Elaborar os instrumentos juridicos para criacdo do prestador 3 meses
LE)“ Aprovacéo legislativa de criacdo do prestador 3 meses
by Instituicdo do prestador 1 més
3 Alternativa de Prestacgéo de servigo pelo municipio com contrato de apoio CASAN
zccou)n Elaborar os instrumentos juridicos para criagéo do prestador 2 meses
% Aprovacéo legislativa de criacdo QO prestado.r 3 meses
a Contrato com a CASAN para servicos de apoio 2 meses
Instituicdo do prestador 1 més
@ Prestacao de servi¢o pelo municipio de forma integral
= Elaborar os instrumentos juridicos para criagéo do prestador 3 meses
A Aprovacéo legislativa de criacdo do prestador 3 meses
§ Instituicdo do prestador 1 més
\% Prestacéo de servico por empresa terceirizada
& Elaborar os instrumentos juridicos para criagéo do prestador 2 meses
3 Aprovacéo legislativa de criagdo do prestador 3 meses
,§« Contrato da empresa terceirizada com a Prefeitura 2 meses
g Instituicdo do prestador 1 més
9 Prestacdo de servico através de consorcio de forma direta ou por contrato de concessao
2 Elaborar os instrumentos juridicos para criagdo do consércio 2 meses
fg?" Aprovacéo legislativa de criacdo do consércio 3 meses
§ Contrato de Programa com o Consorcio 2 meses
o Instituicdo do consércio 1 més

Fonte: Fase IIl - Progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢éo dos servigos
de saneamento, Capitulo 8, Tabelas 67 a 73.
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Tabela 44. Agenda Institucional para a Gestao dos Servi¢cos

Objeto Prazo
Prestacao de servico pelo Municipio
g Elaborar os instrumentos juridicos para criacdo do prestador 2 meses
g Aprovacéo legislativa de criacdo do prestador 3 meses
g Instituicdo do prestador 1 més
% Criacdo de um Departamento de Drenagem Urbana 4 meses
-§ Aparelhamento institucional 8 meses
',G_SJ B Aprovacédo do Plano Diretor de Drenagem como Lei 24 meses
) 5 Prestacao de servico em Consoércio
S o Elaborar os instrumentos juridicos para criagéo do prestador 2 meses
@ Indicacéo / eleicdo de seus membros 3 meses
% Aprovacéo legislativa do Protocolo e adesdo ao Consércio 3 meses
§ Assembléia estatuinte do Consorcio 3 meses
Criacdo de um Departamento de Drenagem Urbana 4 meses
Aparelhamento institucional 8 meses
Aprovacgédo do Plano Diretor de Drenagem como Lei 24 meses

Fonte: Fase IIl - Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos
de saneamento, Capitulo 8, Tabelas 67 a 73.
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E A(;OES

O alcance e concretizagdo das metas, programas e acdes até aqui propostas
tem seu sucesso intrinsecamente relacionado a eficacia do sistema de gestdo e
sustentacdo institucional a ser estabelecido. E esta eficacia s6 ocorre se no
arcabouco institucional ndo apenas a prestacdo tenha organizacdo estavel e
eficiente; a Lei 11.445/07 mostra de forma lucida a necessidade de tornar
transparente o exercicio distinto das atividades de planejamento, regulacédo e
controle social e mais ainda, a necessidade de que tais entes sejam suficientemente
fortes em sua agcdo para garantir o cumprimento das metas e dar a populagédo
usuaria dos servicos a garantia de qualidade e sustentabilidade que se precisa.

Foram sugeridas, para cada atividade institucional envolvida — planejamento,
regulacédo, controle social e prestacdo, diversas alternativas as quais compete ao
titular concedente avaliar e decidir.

Seguindo esta logica sugere-se um conjunto de diretrizes que auxilie a
avaliacdo das metas alternativas de gestdo. Este contexto implica em, partindo da
estrutura vigente no municipio, contexto regional e no estado, analisar as estratégias
possiveis para cada cenario institucional alternativo, marcando claramente 0s

passos e acdes necessarias para a concretizacao da estratégia.

6.1. Programas Complementares
As Tabelas 45 e 46 apresentam o0s programas de AcOes Intersetoriais,
Educacdo Sanitaria e Ambiental e de Inclusdo Social, respectivamente, propostos

para o municipio de Armazéem.
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Tabela 45. Programas de Acdes Intercetoriais e de Educacao Sanitaria Ambiental

Programas
Complementares

Programa de Acdes Intersetoriais

Programa de Educacao Sanitéaria e
Ambiental

Atividades integradas que pressupde a
formalizacéo de parcerias nas agdes publicas.

Consiste num processo participativo, onde o
educando assume o papel de elemento
central do processo de ensino/aprendizagem
pretendido, participando ativamente no

Conceito - - - .
Busca a promocao a satde dentro de um diagndstico dos problemas ambientais e
quadro desenvolvimento social, econdmico busca de solu¢ges, sendo preparado como
sustentavel. agente transformador, desenvolvendo as

habilidades e formacéo de atitudes.

Promover agdes de saneamento basico de Comportamento: comprometimento com uma
forma mais socializada e participativa, tendo série de valores e ter interesse pelo meio
por base a integracéo e a cooperagao das ambiente, participando da protecéo e
comunidades; melhoria do meio ambiente;
Inserir as familias que se encontram em
situagbes de exclusdo, como caréncia
financeira, falta de saneamento basico Consciéncia: ajudar os individuos e grupos
adequado e saude publica deficiente, em sociais a sensibilizarem-se a adquirirem
programas sociais e ambientais, para que consciéncia do meio ambiente global e suas
estas sejam acolhidas e qualificadas sob uma | questdes;
perspectiva intersetorial, e assim conquistem
uma melhor qualidade de vida;

Objetivo Contribuir para a criagéo ou a efetivagédo de

redes de compromisso e co-responsabilidade,
guanto a qualidade de vida da populacéao,
tornando todos, responsaveis e participantes
desse processo;

Conhecimentos: adquirir diversidade de
experiéncias e compreensao fundamental
sobre o meio ambiente e seus problemas;

Promover a¢des voltadas para a educacgéo e
informacéo, em salde e protegdo ambiental,
tendo em vista a responsabilidade social,
através de acdes complementares envolvendo
a gestdo municipal, os demais érgaos publicos
em nivel municipal, estadual e federal, as
organizagdes e as entidades de representagdo
social e a sociedade civil.

Habilidades: adquirir as habilidades
necessarias para identificar e resolver os
problemas ambientais;

Participagdo: participar ativamente das
tarefas que tém por objetivo resolver os
problemas ambientais.

AcOes a Realizar

Programagcéo de seminarios para planejar
acdes mais direcionadas, com vistas a
complementaridade de programas e projetos,
gue possam vir a contribuir para a melhoria da
gualidade de vida das familias em pauta;

Levantamento do perfil ambiental das escolas
e dos Projetos ja realizados;

Desenvolvimento de novos programas e
projetos ou insercao nos ja existentes na
esfera municipal, estadual e federal;

Mobilizacdo de toda a comunidade escolar
para o desenvolvimento de atividades
durante a Semana do Meio Ambiente, com
finalidade de conscientizar a populag&o sobre
as guestbes ambientais;

Sensibiliza¢&do da populagado através de
campanhas informativas sobre saneamento
bésico, protecdo ambiental e saude publica,
levando-se em consideracdo as demandas
existentes para cada realidade local;

Realizac¢éo da divulgag&o do Programa
utilizando os meios de comunicacao
disponiveis e distribuicdo de panfletos,
cartazes, a fim de informar e incentivar a
populagdo em relagdo a probleméatica
ambiental,

Momentos de lazer, conhecimento,
informacé&o, debate e, discusséo de propostas
e solugdes, relacionadas as acbes do
saneamento basico e as questdes socio-
ambientais.

Realizac&@o de campanhas educativas sdcio-
ambientais através de palestras.

Promover a integracéo entre as organizagoes
gue trabalham nas diversas dimensdes da
cidadania, com o objetivo de ampliar o
conhecimento e efetivar a implementagao dos
direitos de cidadania no cotidiano da
populacéo.

Prazo do Programa

Concentrados em um periodo entre 5 a 10
anos a e se dar4 a partir da institucionalizacéo
da gestdo dos servigos, esta com prazo até
2013

Caréter permanente até o horizonte do Plano
(2030) e se dara a partir da
institucionalizagédo da gestao dos servicos,
esta com prazo até 2013.

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 6
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Tabela 46. Programas de Inclusdo Social

Programas Complementares

Conceito

Obijetivo

Acdes a Realizar

Manejo de Materiais Reciclados

Incentivo ao mercado
de reciclaveis

oriundos dos residuos

s6lidos domiciliares e
comerciais.

Um processo
fundamental para a
construcdo de um
novo tipo de
sociedade.

Inserir socialmente pessoas de baixa renda que tém pouca ou nenhuma chance
de competir por uma vaga no mercado de trabalho através de formas econdémicas
do manejo de materiais reciclaveis.

Promocéao de capacita¢do em
cursos e oficinas voltadas
para o conhecimento e a

discussao de tematicas como:

residuos sélidos: manejo e
aproveitamento de materiais
reciclaveis; sobre a protecédo
ao meio ambiente; valor
econdmico dos materiais
reciclaveis, entre outros
temas.

Realizacdo de campanhas
informativas, visando
sensibilizar a populacao e os
empresarios sobre a
importancia de ac¢des de
reciclagem dos residuos.

Apoio publico permanente
como forma de planejar as
estratégias de manejo e
comercializacdo dos materiais
reciclaveis.

Programa Estadual de Coleta
Reciclagem e Bebeficiamento de
Oleo Cozinha — De Oleo no
Futuro

Programa estadual desenvolvido pela SDS,
com base na Lei Estadual 14.330/08.

Conscientizar os alunos e a sociedade em favor do meio ambiente, favorecendo
assim a exploracéo econdmica da reciclagem dos 6leos e gorduras em questao,
desde a coleta, transporte e revenda, até os processos industriais de

transformacéo, de maneira a gerar mais emprego e renda para os catarinenses.

Coletar o 6leo dos pontos de recebimento, de
cada Municipio pertencente a Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Regional

Garantir o destino correto do 6leo coletado

Implantacdo da Maneio e
estrutura de Implantagcdo de | Implantagdo de consejrva 50 do
gestao em trés dois corredores | sistemas de <olo € & Ea em | Implantacio de
bacias ecolégicos coleta de dejetos gua, plantag
. L o 250.000 mata ciliar em
hidrogréficas abrangendo uma | animais em
A . hectares, 2.000 km.
abrangendo uma | area de 4,2 mil 16.500 g
. . - beneficiando
area de 8,4 mil km2. propriedades. p
- . . . ~ 50.000 familias.
. ~ Contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacao rural de Santa km2.
Projeto de Recuperacgédo . . . = = x =
. . Programa estadual desenvolvido pela Catarina, através da preservagéo, recuperacdo e conservacao dos recursos Implantagdo do
Ambiental e de Apoio ao Pequeno . . . e X :
Produtor Rural - Secretaria de Estado da Agricultura e da naturais, do.aum~ento da rgndaLdas colndlgloes de morad~|a e estlmula}ndé) uma Progran]a de Implantagéo de
PRAPEM/MICROBACIAS 2 Pesca maior organizac&o e participagéo no planejamento, gestdo e execugéo das Edugagao Consolidaggio da | sistemas de Destinacéo
acoes. Ambiental em . =
Unidade de captacéo, adequada de Reforma de
1.000 escolas ~ .
. o Conservagdo do | armazenamento | efluentes moradias
rurais, atingindo L o -
92.850 pessoas Parque Estadual e distribuicéo de domefst_lcos beneﬂmandg
enire da Serra do agua beneficiando 15.000 familias.
. Tabuleiro. beneficiando 14.500 familias.
agricultores, e
30.000 familias.
professores e
escolares.
Fomentar a Fomentar a
implantacdo de implantacédo e ou a
sistemas de Fomentar a ampliacéo de Fomentar a
abastecimento de |implantagcdo e/ou | sistemas de construcéo de
agua para controle | ampliacéo de coleta, transporte | melhorias
de doencgas e sistemas de e tratamento e/ou | sanitarias
outros agravos coleta, tratamento | destinagéo final de | domiciliares para
com a finalidade e destino final de | residuos s6lidos controle de
Saneamento em Municipios com . . de contribuir para | esgotamento para controle de doencas e outros
= . Programa nacional desenvolvido pela < MR . e . L _
Populacéo total até 50.000 a reducéo da sanitario visando o | endemias e agravos O municipio ndo se encaixa nos critérios de elegibilidade do programa.

habitantes — FUNASA

Fundacao Nacional da Saude

morbimortalidade
provocada por
doencas de
veiculacéo hidrica

controle das
doencas e outros
agravos, assim
como contribuir

epidemias que
encontram, nas
deficiéncias dos
sistemas publicos

ocasionados pela
falta ou
inadequacédo das
condicdes de

e para o aumento | para a melhoria da | de limpeza urbana, | saneamento
da expectativa de | qualidade de vida | condicdes ideais basico nos
vida e da da populagéo. de propagacdo de | domicilios.
produtividade da doencas e outros

populacao. agravos a saude.

Sistema de Limpeza Publica

Programa nacional desenvolvido pelo

Ministério das Cidades

Incentivar a reducao, reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos urbanos,
ampliar a cobertura e aumentar a eficiéncia e a eficacia dos servigos de limpeza
publica, de coleta, de tratamento e de disposicao final, e promover a insergdo
social de catadores por meio da eliminagdo dos lix6es e do trabalho infantil no

lixo.

Estudos, planos, projetos, implantacdo, ampliagdo ou melhoria dos servigos de limpeza
urbana, coleta, tratamento e disposicéo final de residuos sélidos urbanos, envolvendo
implantacéo ou adequacéo de aterros sanitarios, centrais de reciclagem e compostagem,
equipamentos para coleta e acondicionamento, remediacao de lixdes, inser¢éo social dos
catadores, organizagdo de cooperativas de trabalho, outros trabalhos sociais relacionados,
bem como capacitacdo e desenvolvimento institucional.

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢gfes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 6.
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Tabela 46. Programas de Inclusdo Social

Programas Complementares Conceito Objetivo AcOes a Realizar
A execuc¢do do Programa se da por meio da construgdo de obras
Programas do Governo Federal complementares e da recuperacao de obras existentes, da construgdo de novas | Elaboracéo de estudos e implantagdo de projetos estruturantes que visem aumentar a oferta
destinados aos Municipios — Programa Pré Agua Infra-Estrutura barragens para regularizagdo e armazenamento de 4gua e das adutoras e de agua para consumo humano e produgéo, capazes de garantir a melhoria da qualidade de
Ministério da Integracéo Nacional estruturas auxiliares necessarias para garantir o acesso a agua para vida e o desenvolvimento socioecondmico da regido.

abastecimento e producéo.

Acdes voltadas para a aplicacdo de mecanismos de garantia da qualidade
organica, o fomento a inovagéo no agronegdécio, o apoio a sistemas de
rastreabilidade agroalimentar em cadeias produtivas agricolas, o apoio ao uso e |-
manejo sustentavel dos recursos naturais em agroecossistemas, o apoio as
cadeias produtivas pecuarias e ao cooperativismo e associativismo rural.

Programa de Desenvolvimento Sustentavel do
Agronegécio

Promover a conservacao e recuperagdo de nascentes e mananciais hidricos,
com articulagdo institucional por bacia ou sub-bacia hidrografica. Recuperar
Programa de Conservac¢éo de Bacias areas degradadas visando a implementagao de técnicas de manejo, conservagao
Programas do Governo Federal - Pl . z o - > -
. L Hidrograficas — PROBACIAS e uso sustentavel do solo e dos corpos d'agua com a participacéo da sociedade
destinados aos Municipios — . p '
L = . local, com vistas ao aumento da oferta de 4gua de boa qualidade e o
Ministério da Integracéo Nacional

desenvolvimento econémico e social da regido.

Construir valores e relagdes sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias que contribuam para a participagdo de todos na edificagédo de
sociedades sustentaveis. As acdes integrantes deste Programa possuem
objetivos e finalidades especificas, sendo elas: implantagéo do Sistema Brasileiro | -
de Informacgéo sobre Educacdo Ambiental; gestdo compartilhada da educacgéo
ambiental e publicidade de utilidade publica; formacgdo de educadores ambientais
e producdo e difusdo de informacdo ambiental de carater educativo.

Programa de Educagdo Ambiental para
Sociedade Sustentavel

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 6.
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6.2. Acdes Institucionais

A sequéncia de implantacdo das agbes sera representada em cronograma
onde representa a prioridade e ordem prevalecente em que devem ser colocadas na
ordem do dia pelos responsaveis. Contudo, se pode perceber que certas acdes de
prioridades subsequentes possam se realizar em tempo mais curto do que a agao
prioritaria.

A implementacdo das acdes institucionais, em todas suas fases, serdo de
responsabilidade integral do Municipio no caso do Cenario exclusivamente
municipal. No caso do Cenério parcialmente municipal as iniciativas devem ser
originadas no Municipio, contudo dependera de ac¢des coordenadas com 0s 6rgaos
instituidos (Agencia Estadual ou Consércio Estadual ja existentes) ou com o0s
demais municipios caso se proponha a formacgéao de novo Consaorcio.

As Figuras 14 e 15 apresentam os cronogramas de implementagédo das acbes
institucionais para os dois cendrios descritos acima.

Os instrumentos legais que norteiam as premissas de articulacao e integracéo
entre os entes distintos dos poderes federativos — Unido, Estados e Municipios, para
a atividade de servigos publicos, de saneamento e ainda da saude publica, se inicia
nos institutos da Constituicdo Federal.

As premissas de integracdo dos entes de todas as instancias tém entdo o
municipio como ente central no contexto do PMSB. Considerando a amplitude do
arcabouco legal, o que d4 margem a diversos arranjos institucionais que podem ser
estabelecidos, a Tabela 47 apresenta o papel do Municipio dentro desta integracao

em diferentes cenarios alternativos.

Tabela 47. Organograma de Integracdo dos Entes Envolvidos

MUNICIPIO
GOVERNO FEDERAL Instancia normativa
Instancia normativa Instancia cooperativa
Instancia cooperativa Planejamento | Financiamento
Planejamento | Financiamento Prerrogativas como Titular Concedente

Alternativa A - Gestao Exclusiva

Planejador | Prestacdo prépria | Regulacéo prépria

GOVERNO ESTADUAL Alternativa B - Gestdo Mista— opc¢éo 1
Instancia normativa Planejador | Prestacdo delegada | Regulacdo prépria
Instancia cooperativa
Planejamento | Financiamento Alternativa C - Gestdo Mista — opc¢éo 2

Planejador | Prestacdo delegada | Regulacéo delegada

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agcfes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 4,
Tabela 19.
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A articulacdo das informagBes entre os entes envolvidos deverd ser
transparente permitindo a avaliacdo e o0 monitoramento da eficiéncia e da eficicia da
prestacao dos servicos de saneamento basico. A obtencdo das informacdes entre 0os
entes envolvidos deverao ser desenvolvidas acdes com vistas a melhorar o grau de
informagao, tais como:

eAssinatura de Acordos de Cooperacdo técnica entre as esferas, viabilizando o
intercambio de informacao e de experiéncias;

eCriacdo de Conselhos e/ou Associacdes e/ou Consorcios;

eEdicéo e difusdo de materiais educativos;

eEstabelecimento de féruns e/ou mesas redondas, promevendo a interlocucao e o
debate;

eParcerias com instituicdes.
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: Periodo
Meta Medida Servigo Alltjer;nsatzvgc()ie Acéo 2011 2012 2013
¢ DEZ [JAN| FEV | MAR [ ABR | MAI|JUN[JUL|[AGO [ SET[OUT[NOV [DEZ[JAN| FEV | MAR [ ABR | MAI| JUN[JUL|AGO [ SET[OUT[NOV [DEZ
Marco Zero - Aprovacédo do PMSB
Instituigio do Sistema de Estudos institucionais istudo JEFICIIICQ (Ia (t)_rgazlzam:)nal para olente municipal unificado de regulacao, fiscalizacdo, planejamento e informacées e do mecanismo de
Planejamento e Estratégia legal e social provagas egisativa do ente municipa - -
Informagdes, de Mobilizag&o social para constituicdo do mecanismo de controle social
e Nomeagcao por portaria do corpo diretivo (técnico e administrativo)
Regulacéo-Fiscalizagéo e — = - "
. o Concurso publico e contratacéo de servidores fixos do ente
do mecanismo de Organizagéo do ente — —— -
. Capacitacdo do pessoal proprio do ente e dos membros do controle social
Controle Social - — - — -
Estabelecimento de convénios de servicos técnicos de apoio
Regulacdo de prestacio dos servigos Estabelecimento em conjunto com o regulador das normas e regras da prestagao
= . - Insercéo das metas e acdes do PMSM dentro do Contrato vigente
Insercéo do Plano Municipal de Saneamento Basico - - -
Estabelecimento conjunto com o Regulador das regras e normas dos servicos
Abastecimento de Agua Negociagdo para adequagdo do Contrato vigente
Adequagcéo do contrato 9 CASAN g g0 p — quag - 9
~ X Assinatura de aditivo ao Contrato vigente
de prestagéo de servico | Contrato de - — —=
= sl Elaborar os instrumentos juridicos para criagéo do prestador
Prestacdo | Esgotamento Sanitario L = o "
Municipal Aprovacao legislativa de criagdo do prestador
Instituicdo do prestador
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana |nStI.tUIf‘aO do prestador
Assinatura do Contrato
Alternativas de Prestador de Servigos
CASAN
Municipal
Figura 14 - Cronograma da Agenda Institucional — Cenario Exclusivamente Municipal
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir 0s objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 1.
. Periodo
Meta Medida Servico Alltberglsz:;vgc?e Acéo 2011 2012 2013
N DEZ | JAN| FEV | MAR | ABR | MAI|JUN[JUL| AGO| SET|OUT|NOV [ DEZ| JAN| FEV | MAR| ABR | MAI|JUN[JUL| AGO| SET|OUT|NOV|DEZ
Marco Zero - Aprovacdo do PMSB
Estudos institucionais Estudo juridico e organizacional para o ente municipal de planejamento e informacgdes e mecanismo de controle social
Instituicao 'do Sistema de Estratégia legal e social Apro_v_ac;ag Iegls!auva do ente_m_urIICIpaI _ i
Planejamento e Mobilizacao social para constituicdo do mecanismo de controle social
Informagdes e do Nomeacéo por portaria do Grupo Executivo de planejamento e informacées
mecanismo Qe Controle Organizacdo do ente Concu_rso PuthO e contratz}ir‘ap de servidores fixos do ente _
Social Capacitacdo do pessoal préprio do ente e membros do controle social
Estabelecimento de convénios de servicos técnicos de apoio
Regulacio Delegacio da regulacio Estabele~cer convénio de cooperagao (Agenm? e_stadual) ou protoc_olo deNmten(;oes visando a entrada ou constituicdo em Consércio regulador
Aprovacao legislativa dos instrumentos (convénio ou protocolo de intengées)
~ - - Insercé@o das metas e aces do PMSM dentro do Contrato vigente
Insercéo do Plano Municipal de Saneamento Basico - - -
Estabelecimento conjunto com o Regulador das regras e normas dos servicos
Abastecimento de Agua Negociacéo para adequacéo do Contrato vigente
Adequacao do contrato 9 CASAN g 50 P — quag - g
= . Assinatura de aditivo ao Contrato vigente
de prestagéo de servico | Contrato de - —— —
= ol Elaborar os instrumentos juridicos para criagédo do prestador
Prestagéo Esgotamento Sanitario . o — —
Municipal Aprovacao legislativa de criagdo do prestador
Instituicdo do prestador
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana Insmwgao do prestador
Assinatura do Contrato
Alternativas de Prestador de Servigos
CASAN
Municipal
Figura 15 - Cronograma da Agenda Institucional — Cenario Parcialmente Municipal
Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir 0s objetivos e as metas, Capitulo 7, Figura 2.
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6.3. Hierarquizagdo dos Servigos de Saneamento

A hierarquizacdo dos servicos de saneamento basico € fundamental para a
implementacdo do PMSB na sede e nos distritos rurais do municipio. Para eleger a
hierarquia foi utilizada a aplicacao de trés parametros:

e Indice Populacional — Ip: Paramentro de concentracdo populacional, em

relacdo ao ano de 2009, o resultante de cada area estudada em relacdo a

populacao total do municipio;

e Indice de caréncia na cobertura dos servicos (Ic): 1,0 — indices de cobertura

estimados para 2009;

e Indice de insastifacdo da sociedade em relacdo a prestacio dos servicos

(lis): estimado, para cada servico, com base na manifestacbes da populacéo

atraves das audiéncias publicas realizadas.

A hierarquizagdo para cada servi¢co considerando a localidade do municipio foi
estimada através da média os indices apresentadas anteriormente. A Tabela 48

apresenta a hierarquizacao final do PMSB.

Tabela 48. Hierarquizagado dos Servigos de Saneamento Basico

Servicos Localidade Sede Santa Terezinha Rural

Abastecimento de Agua = R =
Esgotamento Sanitario T = =
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos = ¥ ¥
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais + = *
£ Alta Prioridade
= Média Prioridade
¥ Baixa Prioridade

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e agOes necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 7,
Tabela 23.
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7. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA SITUACAO DA
SALUBRIDADE AMBIENTAL

O indice Municipal de Salubridade Ambiental pode ser traduzido como o
conjunto de indicadores relacionados as condicbes de saneamento como O
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos e drenagem
urbana.

Esses indicadores foram selecionados conforme a disponibilidade dos dados e
informagcbes do municipio, buscando a uniformidade da base de dados e
informacdes utilizadas, assim como dos critérios e formas de calculo, a fim de
possibilitar a comparabilidade das situacdes de salubridade entre os municipios do
Estado de Santa Catarina.

Este indice auxilia na avaliacdo por parte da Administracdo Publica quanto a
necessidade de implantacdo de medidas de saneamento ambiental, visando a
promocdo da qualidade ambiental, podendo ser utilizado como um instrumento da
politica de saneamento.

Dessa forma, o ISA tem como principal mérito reunir e apresentar
sinteticamente a “situacdo de salubridade ambiental” do municipio através de um
valor numérico.

O indice de Salubridade Ambiental — ISA foi calculado pela média ponderada
dos seguintes indicadores:

¢ Iag = indicador de abastecimento de agua;

¢ Igs = indicador de esgotos sanitarios;

¢ Irs = indicador de residuos sélidos;

¢ lcy = indicador de controle de vetores;
e Iry = indicador de recursos hidricos;

e Ipr = indicador de drenagem urbana,
¢ |sg = indicador sécio-econdmico.

A metodologia de célculo desses indicadores, as formulas e sua composicéo,
seus objetivos e responsaveis pela informacéo estdo apresentados no Capitulo 9 da

Fase IV — Programas, projetos e agoes.
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Para o municipio de Armazém foi encontrado o seguinte indice de salubridade

ambiental:

ISA = 0,251, + 0,25l + 0,251z + 0,051, + 0,101, + 0,05, + 0,051,

ISA = (0,25 % 43,08) + (0,25 % 27,16) + (0,25 % 37,50) + (0,05 X 50) + (0,10 % 74)
+ (0,05 x 28) 4+ (0,05 X 69,65)

54 = 41,69

De acordo com pontuacgdo especifica do ISA, o municipio pode ser considerado
de baixa salubridade ambiental, devendo ser tomadas as providéncias necessarias
para a melhoria deste indice municipal.

Levando-se em consideracdo as acdes, obras e programas que deverao ser
executados para atingir essas metas estabelecidas, torna-se possivel estabelecer
objetivos de longo alcance e de metas de médio e curto prazo, de modo a projetar

estados progressivos de desenvolvimento da salubridade ambiental no municipio.

Sendo assim, em consonancia com os marcos das intervencdes definidos na
Fase lll, os indices de salubridade ambiental foram calculados para 0os anos em que
estes marcos se iniciam, conforme descrito a seguir:

e 2014: meta de curto prazo;

e 2019: meta de médio prazo;

e 2025: objetivo de longo alcance.

Na Tabela 49 sdo apresentados o0s indices de salubridade ambiental
resultantes das intervencdes previstas nos servicos de saneamento basico e as
principais metas para o desenvolvimento da salubridade ambiental no municipio. O

Gréfico 4 apresenta a linha de tendéncia da progresséo do ISA.
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Tabela 49. Projec&o do indice de Salubridade Ambiental para 2014, 2019 e 2025 e suas

Principais Metas.
Marco Atual Curto Médio Longo
Ano 2009 2014 2019 2025
% de cobertura 98% 98% 99% 99%
Sed % de perda 59% 49% 38% 29%
. ede
Agua Per capita efetivo (I/hab.dia) 95 107 118 120
Santa % de perda 35% 33% 30% 27%
Terezinha Per capita efetivo (I/hab.dia) 120 120 120 120
% de coleta 81% 93% 96% 98%
Esgotos
% de tratamento 0% 93% 96% 98%
Dengue 0 0 0 0
[¢]
Controle | N°de Esquistossomose 0 0 0 0
de casos
Vetores Leptospirose 1 0 0 0
Enchentes sim sim néo néao
Qualidade coérrego Novo Mundo 80% - - -
Sede Qualidade poco 0% 50% 50% 50%
Recursos Demanda futura (I/s) 11,0 10,5 10,3 10,3
Hidricos
Santa Qualidade corrego Santa Terezinha 80% 100% 100% 100%
Terezinha Demanda futura (I/s) 0,3 0,3 0,3 0,3
Sdcio-econémico 70% 74% 79% 85%
Residuos % de coleta 75% 90% 100% 100%
Solidos % de tratamento e disposicéo final 0% 80% 90% 100%
Risco de enchente 25% 25% 75% 100%
Drenagem — -
Prestagéo do servico 30% 45% 85% 100%
indice de Salubridade Ambiental - ISA 42% 86% 93% 98%

Fonte: Fase IV - Programas, projetos e a¢des necessarias para atingir os objetivos e as metas, Capitulo 9,
Tabela 49.
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Grafico 4 - Linha de Tendéncia da Estado Progressivo da ISA
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8. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIA(;AO DAS AQC)ES
PROGRAMADAS

A avaliacdo das metas, acbes e programas terd um endereco legal e
institucional principal, que é o Ente Regulador, que tem, por definicdo dos termos da
Lei Federal 11.445/2007, a prerrogativa de monitorar, avaliar, e principalmente agir
com poder de “policia” aplicando procedimentos e sancdes legais, poder sé dado a
ente institucional da caracteristica deste.

Essa avaliacdo se dara sem prejuizo de que outras acdes fiscalizatérias com
competéncia legal definidas sejam também exercidas paralelamente e sem prejuizo
ainda de que exista alternativa institucional de ambito local, como a Comisséao de
Acompanhamento e Avaliacéo.

Os aspectos institucionais que envolvem o cumprimento da Lei exigem a
atualizacdo periodica do PMSB, o que significa acdo permanente do titular dos
servicos na obtencdo dos dados de base que permitam esta atualizacdo. Assim
sugere-se a criacdo, pelo poder concedente, um organismo de Planejamento e de

Informacdes do Saneamento, com objetivo de:

Acompanhar as a¢fes programadas para o cumprimento das metas;

Atualizar os elementos que constituem o planejamento dos servigos;

Operacionalizar o Sistema Municipal de Informacdes do Saneamento;

Coordenar a atualizacéo periédica do PMSB.

8.1. Instrumentos de Controle Social e de Transparéncia e Divulgacdo das
acoes

O Controle Social € conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representagcdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacédo relacionados aos servi¢cos
publicos de saneamento basico

Para melhor eficacia do controle social sobre os servicos, é fundamental que
ele seja num contexto estritamente municipal, para um maior grau de participacéo
dos municipes no processo de formulacdo da politica, do planejamento e

informacéo, e, a depender, da regulacéo.
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A participacdo social se fara eficiéncia de sua agdo com a instituicdo de um
conselho (n&o vinculante) com uma estrutura consultiva e com participagéo indireta

e funcional na administracéo publica.

O melhor formato para este controle se traduzira, nos termos indicados pela

Lei, na constituicdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico.

Os mecanismos de participacdo social a serem empregados, quanto aos
interesses sociais para 0 acompanhamento, discussao, implementacao, atualizacao

e divulgacao das acOes podem ser:

a) Consulta publica (abertura de prazo para manifestacdo por escrito de
terceiros, antes de decisdo, em matéria de interesse geral);

b) Audiéncia publica (sesséo de discussao, aberta ao publico, sobre tema ainda

passivel de deciséo);

C)Assessoria externa (convocacdo da colaboragcdo de especialistas para
formulagdo de projetos, relatérios ou diagndsticos sobre questbes a serem
decididas).

E importante a definicéo clara dos direitos e deveres dos usuarios. S&0 poucos
0S Servigos que possuem o regulamento proprio, em geral os de 4gua e esgotos.
Mas mesmos nestes, 0s regulamentos tradicionais ainda em uso pelas companhias
estaduais sédo pouco explicitos nos direitos dos usuarios.

Os aspectos importantes de direitos e deveres do usuario que devem constar,
no minimo, de um regulamento dos servicos de Saneamento Basico estdo

apresentados na Tabela 50.
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Tabela 50. Diretos e Deveres dos Usuarios dos Servi¢cos de Saneamento Basico

Servigos

Diretos

Deveres

’Abastecimento de
Agua e Esgotamento
Sanitéario

Prazos dos
servigos a que
tem direito

Nova ligagéo

Remunerar em dia os servigos obtidos;

Afericdo de hidrobmetro

Zelar pelo cavalete e hidrometro quando estiver dentro de seu imovel,
respondendo por furtos ou danos e ainda ndo provocar alteracdes no
medidor;

Confirmagéo de leitura e revisdo de erro na conta

N&o provocar danos a dano aos componentes do sistema e ainda nao
executar furos em adutora e rede ou mesmo deriva¢cdo no ramal,

Troca de titular da conta

Colaborar no controle do consumo de agua, evitando desperdicio,
corrigindo vazamentos internos ou outros fatores internos ao seu
imovel;

Eliminag&o de vazamento em ramal

Executar obrigatoriamente a ligacéo de esgoto na rede publica
disponibilizada;

Prazos para
atendimento a

Alta de agua (descontinuidade)

Nao lancar sélidos ou aguas pluviais na rede coletora de esgotos;

Intermiténcia e baixa presséo (regularidade)

Permitir acesso ao operador, devidamente identificado, para vistoria do
hidrdmetro ou verificagdo do consumo no interior imovel, respeitada a
privacidade do lar

reclamagdes Qualidade ruim da agua
Desobstrucéo de rede de esgotos
Correcdo de vazamento na rede agua
Para quitar débitos atrasados
Ter prazo

Para recorrer de sang6es impostas

Informacgdes a
que tem direito

Sobre a potabilidade da agua nos termos da Portaria MS 518/2004

Sobre a qualidade do efluente de esgotos

Sobre as autuagdes do ente regulador

Sobre o resultado de pesquisa de satisfacéo

Limpeza e Manejo de
residuos

Prazos para
atendimento a
reclamacoes

Falta de coleta (descontinuidade)

Remunerar em dia os servigos obtidos;

Desrespeito a freqiiéncia (regularidade)

N&o provocar danos a dano aos componentes do sistema, como
container, pecas de acondicionamento, veiculos e ferramentas;

Ter prazo

Para quitar débitos atrasados

Nao depositar residuos em local ndo apropriado ou ndo autorizado;

Para recorrer de sancdes impostas

Colaborar com campanhas de redugéo de residuos e de triagem e
coleta seletiva

Informacgdes a
que tem direito

Sobre a adequacéo do destino final

Sobre as autuagdes do ente regulador

Sobre o resultado de pesquisa de satisfacéo

Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas
Pluviais

Prazos para
atendimento a
reclamacdes

Inundagdes freqlentes

N&o provocar danos aos componentes do sistema

Recuperacao de estruturas danificadas

Nao depositar residuos na rede de drenagem

Informagdes a
que tem direito

Sobre a adequagao do sistema existente

Desconectar a liga¢éo dos efluentes cloacais na rede de drenagem

Prazos de melhorias e riscos associados

Atender a legislagao que define as restri¢cbes de uso das areas
eventualmente alagaveis

Sobre o resultado de pesquisa de satisfagédo

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢bes programadas, Capitulo 3, ltem 3.2.
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8.2. Instrumentos de Avaliacao

No contexto deste PMSB e da legislacdo na qual se insere este plano, um

conjunto de metas devera fazer parte das obrigacdes contratuais a serem

estabelecidas com os prestadores dos servi¢os, estes em sintese 0s responsaveis

ultimos pela sua consecucgao.

esta apresentada na Tabela 51, a seguir.

A relacdo dos indicadores de avaliacdo dos servicos de saneamento basico

Tabela 51. Indicadores de Avaliagdo dos Servigos de Saneamento Basico

Meta

Servico

Indicador

Definicdo

Universalidade dos Servigos

Abastecimento

ULl. Cobertura da rede de
agua e esgotos

Relac&o numérica, dado em percentual, entre o nimero de
imoéveis com acesso a rede sobre o total de iméveis

de Agua e existentes.
Esgotamento Relac&o numérica, dado em percentual, entre o nimero de
- U2. Cobertura do tratamento |. = "~ o
Sanitario de esaotos coletados imoveis com esgotos dirigidos ao tratamento sobre o total
9 de imdveis coletados.
Relagédo numérica, dado em percentual, entre a extensdo do
sistema viario coberto com pavimentacgao e dispositivos de
Drenagem U3. Cobertura da rede de drenagem superficial (meio fio, sarjetas, bocas de lobo,
Urbana micro-drenagem escadas, canaletas) e subterrénea (pogos de visita e rede
de drenagem) e o comprimento total do sistema viario
existente consolidado.
U4. Cobertura do servico de Relac&o numérica, dado em percentual, entre o total de
Residuos o ¢ imoéveis ndo atendidos na freqliéncia estipulada, salvo as
e limpeza urbana e manejo de | . ~ - ; PR
Solidos interrupgOes previstas em lei, sobre o total de imoveis

residuos sélidos

coletados.

Qualidade dos Servi¢os

Abastgcimento

Q1. Qualidade da agua
distribuida

Cumprimento da Portaria 518 do MS.

Q2. Qualidade do efluente de
esgotos tratados

Cumprimento da Legislacdo ambiental pertinente.

ESSO?§;2§0 Q3. Quantidade de 4gua Relagéo numérica, dado em percentual, entre o volume
Sanitario ofertada dls_ponlplllzado sobre o volume demandado conforme
estimativa do PMSB.
Q4. indice de tratamento de Relac&o numérica, dado em percentual, entre o volume
esgotos tratado e o volume coletado de esgotos.
. P . . Relac&o numérica, dado em percentual, entre o volume
Rseésllicélézs 23;(?3;;2 ?j%g'rseps?j:fgs dispostos de forma adequada e o volume coletado de

residuos.

Abastecimento

Q6. Continuidade do
abastecimento de agua

Relagédo numérica, dado em percentual, entre o total de
imoéveis atingidos pela interrupgéo e/ou insuficiéncia do
abastecimento, salvo as interrupgdes previstas em Lei,
sobre o total de imdveis existentes.

de Agua = —
9 . Relagdo numérica, dado em percentual, entre o total de
Q7. Regularidade do = ) -
. , pressdo conforme medida nos ramais sobre o total de
abastecimento de 4gua . .
ramais avaliados.
Relagédo numérica, dado em percentual, entre o total de
Residuos Q8. Regularidade da coleta | imdveis ndo atendidos na freqiiéncia estipulada, salvo as
Solidos de residuos interrupgBes previstas em lei, sobre o total de iméveis
coletados.
Relagéo do numero de ocorréncia de inundag6es para
Drenagem Q9. Regularidade do eventos de precipitagcdo dentro dos critérios de
Urbana funcionamento da rede pluvial | dimensionamento da pluvial (TR 5 anos para
microdrenagem e TR 10 anos para macrodrenagem).
Q10. indice de reclamacdes | Relagdo numérica, dado em percentual, entre total de
dos servicos (dgua, esgotos e | reclamagdes relativas a cada servico em relagdo ao nimero
Geral residuos) de imoveis atendidos pelo servigo.
eral

Q11. indice de satisfagdo dos
usuarios (agua, esgotos,
residuos e drenagem)

Rela¢&o numérica, dado em percentual, da nota média
obtida em pesquisa de satisfa¢éo sobre o padrao
estipulado.

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das ac¢des
programadas, Capitulo 4, ltens 4.1, 4.2 e 4.3.
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Tabela 51. Indicadores de Avaliagdo dos Servigos de Saneamento Basico

Meta Servico Indicador Definicéo

E1. indice de perdas de agua

Relagédo numérica, dado em percentual, entre o volume
disponibilizado e a soma dos volumes consumidos de agua.

Abastepimento

E2. indice de hidrometracéo

Rela¢&o numérica, dado em percentual, entre o niUmero de
ligacdes ativas hidrometradas sobre o nimero de ligagbes

(%2}
S de Agua ativas totais de agua.
% E3. indice de macro-medico Relac&o numérica, dado em percentual, entre o volume
n ) de Aqua ¢ macro-medido na saida das unidades de tratamento sobre o
3 9 volume produzido de agua.
© ~ )
© Esgotamento E4. indice de macro-medicao Relagéo numérica, dado em perc_entual, entre o volume
] s macro-medido na entrada das unidades de tratamento sobre
c Sanitério de esgotos o
@ a estimativa do volume coletado de esgotos.
"‘ugj Relacgdo de ocorréncia de inundagdes para eventos de
Drenagem E5: indice de efetividade das precipitacéo dentro dos critérios de dimensionamento da
- - ) pluvial (TR 5 anos para microdrenagem e TR 10 anos para
Urbana intervencdes na rede pluvial

macrodrenagem), apos intervencéo realizada na rede
pluvial.

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes
programadas, Capitulo 4, ltens 4.1, 4.2 e 4.3.

Os procedimentos de avaliagdo dos indicadores propostos apresentados na

Tabela 52, deverd ser objeto de detalhamento por parte do Ente Regulador, em

comum acordo com o Titular concedente.

Tabela 52. Procedimentos de Avaliagdes dos indicadores dos Servigos de Saneamento Basico

Indicador

Procedimento

Cobertura dos servi¢os

Numero de imoveis cobertos pelo servigo (dgua, esgoto coletado e esgoto
tratado e coleta de residuos) sera identificado pelo cadastro do prestador, o qual
devera estar atualizado e avaliado pelo Ente Regulador

Numero de iméveis totais existentes sera fornecido pelo cadastro imobiliario
municipal ou por dados censitarios e projecfes oficiais aceitas pelo Regulador

Indicadores volumétricos de
agua e esgotos

Volume disponibilizado ou tratado de agua: macro-medidor na saida de cada
unidade de tratamento de agua

Volume tratado de esgotos: macro-medidor na entrada de cada unidade de
tratamento de esgoto

Volume produzido de agua: enquanto néao se tem 100% de macro-medi¢ao dos
volumes disponibilizados, sera aceito a quantificacéo do tempo de aducao e
respectiva vazao aduzida de agua bruta

Volume coletado de esgotos: enquanto ndo se tem 100% de tratamento e
respectiva macro-medicédo dos volumes tratados, sera aceito a quantificagao
dos tempos e respectiva vazao bombeada nas elevatorias finais

Volume consumido de agua para aferi¢cdo das perdas de agua sera obtido pela
soma dos volumes micro-medidos e estimados, estes enquanto nido se
completar a hidrometracao total do servico

Indicadores volumétricos de
coleta de residuos

Aferidos pela cubagem dos residuos transportados

Qualidade da agua distribuida

Lancamento do efluente do
tratamento de esgotos

Periodicidade e critérios de amostragem definidos nos instrumentos legais

Indicadores para avaliagdo da
continuidade do
abastecimento

Regularidade da coleta de
residuos

indice geral de reclamacdes

Dados estatisticos do sistema de registro de atendimento ao usuario de cada
prestador e do ente regulador

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das ac¢des
programadas, Capitulo 4, Iltem 4.4.
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A avaliacdo de impactos e beneficios deve ser planejada, sistematica, de modo
a gerar dados historicos comparativos que permitam a anéalise do grau de evolucédo e
relevancia das intervencdes e investimentos empreendidos.

Deve ser realizada pelo Grupo Executivo de Planejamento, Informacdo e
Acompanhamento, e que sua acdo seja complementar ao realizado pelo Ente
Regulador, este mais voltado para o monitoramento das metas contratuais. Este
grupo devera desenvolver entdo os itens de avaliacdo e indicadores de relevancia
que atendam a missao a que se propde o Programa. Entre os critérios de avaliacédo
séo:

e Eficiéncia: significa a menor relacdo custo/beneficio possivel para o alcance

dos objetivos estabelecidos no programa;

e Eficacia: medida do grau em que o programa atinge 0s seus objetivos e

metas;

e Impacto (ou efetividade): indica se o projeto tem efeitos (positivos) no

ambiente externo em que interveio, em termos técnicos, econdmicos,

socioculturais, institucionais e ambientais;

e Sustentabilidade: mede a capacidade de continuidade dos efeitos benéficos

alcancados através do programa social, ap0s o0 seu término;

e Analise custo-efetividade: similar a idéia de custo de oportunidade e ao

conceito de pertinéncia; € feita a comparacao de formas alternativas da acéo

social para a obtencéo de determinados impactos, para ser selecionada aquela
atividade/projeto que atenda 0s objetivos com 0 menor custo;

e Satisfacdo do beneficiario: avalia a atitude do usuario em relacdo a

qualidade do atendimento que esta obtendo do programa,;

e Equidade: procura avaliar o grau em que os beneficios de um programa

estdo sendo distribuidos de maneira justa e compativel com as necessidades

do usuario.

A partir deste conjunto de critérios, deverdo ser verificadas as conformidades,
apurar os dados, analisar e sistematizar os resultados e proceder a analise dos

desniveis entre o projetado e realizado.
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8.3. Diretrizes para os Instrumentos Regulatorios

O estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico, além das
demais Politicas, a nivel nacional e estadual, seria 0 marco regulatério para o
municipio de Armazém.

Os instrumentos legais para a regulacdo no Estado de Santa Catarina foram
estabelecidos com a promulgagédo de uma legislagdo que dispbe a respeito ao
saneamento basico. As principais lei para o setor séo:

e Lei N°13.517/2005, que dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento;

e Lei N° 13.557/2005 que estabelece a Politica Estadual sobre Residuos

Solidos;

e Lei N° 9.022/1993 que dispbe sobre o Sistema Estadual de Gerenciamento

de Recursos Hidricos;

e Lei N°9.748/1994 que estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos;

e Lei N°14.675/2009, que instituiu o “Codigo Estadual do Meio Ambiente”.

Os instrumentos regulatérios de cada setor do saneamento bésico,
independentemente da forma de prestacéo, deverdo ser concebidos para garantir o
respeito aos contratos e o uso adequado dos incentivos a eficiéncia, a expanséo dos
servicos e a modicidade tarifaria (inclusive as formas de subsidios), além de serem
importantes para garantir a obrigatoriedade da prestadora em fornecer as
informacdes requeridas pelo ente regulador.

A Politica de Saneamento Basico institui alguns instrumentos regulatoérios:

¢ Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Sistema Municipal de Saneamento Basico;

e Conferéncia Municipal de Saneamento Basico;

e Conselho Municipal de Saneamento Basico;

e Fundo Municipal de Saneamento Basico.

Fase IX - Plano Municipal de Saneamento Basico
100



Cn o Emmanas Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém

8.4. Diretrizes para Compatibilizacdo da Avaliacdo da Eficacia das A¢des com
os Planos de Bacias Hidrogréaficas
As diretrizes que devem ser compatibilizadas com os Planos de Bacia
Hidrograficas no formato de avaliacdo da eficacia das acbes programadas neste
PMSB séao:
e Cobertura e eficiéncia no tratamento dos esgotos: constitui-se em meta
regulatoria do servico de esgotos de grande impacto e beneficio nos corpos
hidricos; os parametros de lancamento dos efluentes deverdo estar em
consonancia com as classes dos corpos receptores e seu monitoramento deve
estar incluido nas informacfes manejadas pelo sistema de recursos hidricos;
e Gestdo de perdas: tem impacto na demanda dos servi¢os e sua eficacia traz
ganho significativo no uso racional e conservacdo dos recursos hidricos; para
tanto, o monitoramento desta meta regulatéria devera estar em consonancia
com as diretrizes de conservacao da bacia em uso e sua avaliacdo deve estar
incluida nas informacdes manejadas pelo sistema de recursos hidricos;
e Uso de equipamentos poupadores e re-uso. 0 incentivo ao uso de
instalacdes hidraulicas poupadoras e ainda a adaptacdo de instalacdes
sanitarias para o re-uso sdo acfes que devem ser estabelecidas entre metas
dos servicos; contribuem para a reducdo do consumo e consequente beneficio
na conservacgao dos recursos;
e Captacdo domiciliar e retencdo de aguas pluviais: sGo mecanismos que
devem ser colocados como metas ndo estruturais no servico de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais que tem impacto também na diminui¢cdo do

consumao.

8.5. Diretrizes para o0 Sistema Municipal de Saneamento Basico,
compreendendo entre outros o Conselho e Fundo Municipal de Saneamento
Basico

O Sistema Municipal de Saneamento deve contemplar todos os instrumentos
gue envolvem os servicos de saneamento basico. Sera constituido pelos érgéos e
entidades responsaveis pelo saneamento basico no municipio. Os desenhos
possiveis deste Sistema Municipal estdo condicionados as diferentes alternativas
apresentadas na Tabela 53 a sequir.
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Tabela 53. Alternativas para delegacdo dos entes responsaveis pararealizacdo das acdes dos

instrumentos
Alternativa 1 Alternativa 2 AItergatlva Alternativa 4
Regulagéo
Instrumentos do Sistema Municipal de Regulagéo e Municipal e . -
. - ~ Regulacédo e Prestacao dos
Saneamento Basico Prestag_ao dos Prestag_ao dos Servicos Parcialmente
Servicos Servicos L
. : Municipal

Municipal Parcialmente

Municipal

Atividades delegadas a
Agéncia Reguladora de outra

Regulacdo - . instancia federativa (Estado ou
Atividades centralizadas no Consorci
Ente Municipal de Regulagéo — onsorcp)
Atividades centralizadas no
Planejamento e informacgfes Ente Municipal de

Planejamento

Orgéo colegiado funcionando
como Conselho Consultivo do
Ente Municipal de
Planejamento

Orgéo colegiado funcionando
Controle Social como Conselho Consultivo do
Ente Municipal de Regulacdo

a) atividades da
prestacéo de
agua: delegadas a
CASAN
b) atividades da
Atividades prestacéo de
centralizadas | a) atividades da prestacdo | esgoto: delegadas
no Ente de agua: delegadas a a CASAN ou
Municipal de CASAN; municipal
Prestacdo dos | b) atividades da prestacdo c) atividades da
servigos de de esgoto: delegadas a prestacéo de
Prestacéo dos Servigos agua, esgoto, CASAN ou municipal limpeza e manejo
limpeza e c) atividades da prestacao de residuos:
manejo de de limpeza e drenagem: delegada a
residuos e através do Ente Municipal terceiro
drenagem e de Prestacdo dos servigos | d) atividades da
manejo de de limpeza e drenagem prestacéo de
aguas pluviais drenagem:
através do Ente
Municipal de
Prestacéo dos
servigos de
drenagem

Formado por recursos orgamentarios municipais e extra-
orgamentarios (transferéncias por programas estaduais e do
OGU) e ainda o superavit operacional da receita de tarifas e

taxas dos servicos

Fundo Municipal de Saneamento Basico

Instrumento em formato de lei que consolida o Sistema Municipal

Politica Municipal de Saneamento Basico no formato da alternativa escolhida e institucionaliza o PMSB

Instancia colegiada de carater deliberativo, consultivo e
representacao paritaria, com a competéncia de formular as
politicas publicas de saneamento ambiental, definir estratégias e
prioridades, além de acompanhar e avaliar sua implementacao.

Conselho Municipal de Saneamento Basico

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das ac¢des
programadas, Capitulo 7, Tabela 1.

A Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico de Armazém tem por
finalidade assegurar a protecdo da saude da populacédo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execucdo das
acoes, obras e servigos de saneamento basico do municipio. Os principios, objetivos

e diretrizes da Politica estdo apresentados na Tabela 54.

Fase IX - Plano Municipal de Saneamento Basico
102



‘Ml

CONCREMAT

Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém

Tabela 54. Principios, Objetivos e Diretrizes da Politica Municipal de Saneamento Basico

Principios

Objetivos

Diretrizes

Universalidade

Estabelecer diretrizes, objetivos e instrumentos para a
promocéao da melhoria da salde publica e da
salubridade ambiental, do direito a cidade, da protegdo
dos recursos hidricos e da sustentabilidade ambiental.

Promover ac¢des de saneamento
ambiental como uma meta social,
subordinada ao interesse publico, de
forma gue cumpram sua funcéo social

Integralidade das
Acles

Equidade

a Politica Urbana,
considerando o Plano
Diretor, os Planos de

Habitacdo e os Planos de

Mobilidade Urbana

Estabelecer os
mecanismos para a
adequada articulagao do

Garantir a pratica de tarifas e taxas
justas do ponto de vista social

planejamento e da
prestagdo dos servigos de
saneamento basico com

as politicas e os planos
locais e regionais de saude,

recursos hidricos meio
ambiente e inclusao social

Prestar os servigos de saneamento
ambiental de forma que seja garantida a
maxima produtividade e a melhor
qualidade

Participacéo e
Controle Social

Estabelecer a adequada articulacao institucional dos
atores publicos e privados e demais segmentos
organizados da sociedade que atuam nos 4 (quatro)
componentes dos servigos publicos do saneamento
basico

Realizar o planejamento do uso e da
ocupacéao do solo do municipio, de
forma que sejam adotadas medidas
para a protecdo dos ecossistemas e
dos recursos hidricos

Titularidade
Municipal

Definir os instrumentos da gestao: a sistematica de
planejamento, o modelo e as diretrizes para prestacéo,
a regulacao e a fiscaliza¢do dos servigcos

Adotar indicadores e parametros
ambientais, sanitarios, epidemiolégicos
e socioecondmicos para o
planejamento, a execuc¢éo e a avaliagdo
das acdes de saneamento ambiental

Gestao Publica

Fixar os direitos e deveres dos usuarios

Fomentar a capacitagdo tecnoldgica da
area e a formagao e a capacitacédo de
recursos humanos

Articulagéo /
Integracéo
Institucional

Estabelecer mecanismos institucionais e de acesso a
informacé&o para o efetivo controle social e participagéo
popular no planejamento, monitoramento e avaliagdo do
Plano e seus programas e nas atividades de regulagao

e fiscalizac&o da prestacao dos servicos, atendendo

aos principios da Lei Nacional de Saneamento Basico

(Lei 11.445/2007) e do Estatuto das Cidades (Lei
10.257/2001)

Buscar a adog&o de tecnologias
apropriadas as condi¢8es socioculturais
e ambientais de cada local

Sustentabilidade

Estabelecer as condi¢des para a formalizag&o dos
contratos: definir a elaboragéo do plano de saneamento
basico e a de estudo da viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestagdo universal e integral
dos servicos; definir as normas de regulacéo, incluindo
a designacao da entidade de regulacao e de
fiscalizacao; definir casos e condi¢des para a retomada
dos servigos; e prever a realizacéo prévia de audiéncia
e de consulta pablicas sobre o edital de licitagao, no
caso de concesséo, e sobre a minuta do contrato

Aperfeicoar os arranjos institucionais e
gerenciais, de forma que sejam
adequados as condicdes locais em
termos econdémicos, sociais e culturais

Direto a informacéo

Estabelecer as diretrizes, os instrumentos e prever os
quadros normativos para a fiscaliza¢é@o e a regulagao
da prestacéo dos servigos de saneamento bésico

Apoiar as ag6es das instituicdes
responsaveis pela protegdo e pelo
controle ambiental

Direito & educacéo
sanitaria e
ambiental

Estabelecer diretrizes para a organizagdo e
implementagéo do Sistema de Informages Municipal
em Saneamento Basico, em consonancia com o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Bésico, com a defini¢do de indicadores e indices para o
monitoramento e avaliagdo da situacdo de acesso,
qualidade, seguranga, eficiéncia, eficacia e efetividade
na gestao e na prestagao dos servicos e nas condi¢des
de saude e de salubridade ambiental

Realizar, sistematicamente, o
acompanhamento e a divulgagéo de
informacgdes sobre os indicadores de

saneamento ambiental, satde publica,
meio ambiente, recursos hidricos e
educacdo sanitaria e ambiental

Prestacao
adequada dos
servigos

Definir diretrizes e indicar os limites e possibilidades
para a gestao associada de parte(s) ou de todo o
servico de saneamento basico, considerando as

particularidades, local e regional

Respeitar as legislagfes relacionadas a
protecdo ambiental e & salde publica
no planejamento e na execugao de
acOes, em obras e servigos de
saneamento, cabendo, aos 6rgéos e as
entidades por elas responsaveis, seu
licenciamento, sua fiscaliza¢éo e seu
controle, nos termos de sua
competéncia legal

Fonte: Fase VI - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas, Capitulo 7, Itens 7.1.1, 7.1.2 e 7.1.3.
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Um dos mecanismos para dar suporte as acdes de saneamento basico no
ambito municipal é a promulgacdo de lei instituindo a Politica Municipal de
Saneamento Basico. Como contribuicdo, apresenta-se, na Fase VI, uma minuta do
projeto de lei.

A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execucao das acoes,
com o Sistema Municipal de Saneamento Bésico, composto pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico; Conferéncia Municipal de Saneamento Basico; Conselho
Municipal de Saneamento Basico; Fundo Municipal de Saneamento Basico; e do
Sistema Municipal de Informagfes em Saneamento Basico.

O Conselho Municipal de Saneamento Ambiental é a instancia colegiada de
carater deliberativo e consultivo, com representacdo paritaria, composto por
representantes do Poder Publico municipal, dos prestadores de servico, dos
usuarios, de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico e de outros segmentos
sociais, devendo ser criado por lei municipal. O Conselho tem a competéncia de
formular as politicas publicas de saneamento ambiental, definir estratégias e
prioridades, além de acompanhar e avaliar sua implementacao.

Cabe a esse Conselho, e as demais instancias municipais competentes,
regular, avaliar e realizar o controle da prestacdo dos servicos de saneamento
ambiental, mediante apoio técnico de instituicdo capacitada. Essa instituicdo pode
ser municipal, resultar de associagdo entre municipios ou pertencer ao governo
estadual.

O Fundo Municipal de Saneamento Ambiental tem como objetivo financiar as
acOes publicas de saneamento, conforme a Politica e o Plano Municipal de
Saneamento, constituindo-se em uma fonte complementar e permanente do
financiamento das ac¢des a custos subsidiados, visando garantir a permanéncia da
universalizacdo e a qualidade dos servigos. Suas fontes de recursos podem ser
constituidas de dotacdes orcamentarias do municipio e de outros niveis de governo,
bem como de outros fundos, doacdes e subvenc¢des nacionais e internacionais, além

de recursos financeiros de agéncias de financiamentos nacionais.
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A Conferéncia Municipal de Saneamento Ambiental é realizada a cada dois
anos, servindo para subsidiar a formulagéo da politica e a elaboracdo do Plano. E
uma forma eficaz de mobilizacdo pois permite a democratizacdo das decisdes e o
controle social da acao publica. Possibilita a constru¢do de pactos sociais na busca
de politicas democraticas e de servicos de saneamento, com atendimento universal
e de boa qualidade, contribuindo para a construcéo da cidadania.

Fase IX - Plano Municipal de Saneamento Basico
105



Cn o Emmanas Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém

9. SISTEMA DE INFORMAQOES GEOGRAFICAS (SIG) DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO

Em busca de um melhor entendimento e visualizacdo das informacfes
diagnosticadas e das propostas elaboradas referentes aos servicos de saneamento
dos municipios contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, montou-
se um banco de dados associado a um Sistema de Informacgdes criado em ambiente
de geoprocessamento.

O SIG do Plano de Saneamento e o banco de dados a ele associado tém como
objetivo facilitar a manipulacdo dos dados e a visualizacdo da situacdo de cada
servico ofertado pelo municipio, a fim de se identificar os problemas e auxiliar na
busca de solugcbes para 0s mesmos.

Foram identificados e georreferenciados os principais componentes dos
seguintes servigos: Abastecimento de Agua; Esgotamento Sanitario; Drenagem
Pluvial e Residuos Sdlidos. Como base para o levantamento e georeferenciamento
de todos esses elementos foram utilizadas cartas cartograficas digitalizadas, do
Estado de Santa Catarina, disponibilizadas pela SDS — Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel na escala 1:50.000.

Os dados e informagBes do diagnodstico e propostas referentes a cada
municipio foram tabuladas em um banco de dados associado ao programa de
geoprocessamento ArcGis 10. Para facilitar o acesso as informacdes foi utilizado o

aplicativo ArcGis Explorer, visualizador SIG gratuito e de facil manuseio.

9.1. SIG dos Servicos de Saneamento Basico no Municipio de Armazém

No municipio de Armazém foram espacializadas as principais unidades do
sistema publico de abastecimento de agua que atende parte do perimetro urbano e
a localidade rural de Santa Teresinha. A localizagao das unidades foi feita com base
em informacgfes obtidas da prefeitura do municipio, em visitas a campo e na
utiizacdo de ferramentas de geoprocessamento como o ArcGis e também a
ferramenta Google Earth.

Os dados e informagbes que compdem o banco de dados do sistema de
abastecimento de agua no municipio de Armazém referem-se aos seguintes
componentes georreferenciados no ArcGis:

e Ponto de captacdo de agua bruta ( Superficial e Subterraneo);

e Estacdo de recalque de agua bruta;
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e Adutoras de agua bruta e agua tratada

e ETA - Estacéo de Tratamento de Agua;

e Boosters;

e Reservatorios;

e Areas atendidas pelo Sistema Publico de Abastecimento de Agua.

No que se refere ao sistema de esgotamento sanitario do municipio, poucas
informagdes puderam ser georreferenciadas e espacializadas em mapas tendo em
vista a falta no municipio de um sistema de coleta, transporte e tratamento de
esgoto, que na maioria das residéncias se da por meio de tanques ou fossas
sépticas.

No municipio de Armazém, como forma de representar a situacdo atual do
sistema de esgotamento sanitario foram espacializadas as areas atendidas pelo
sistema de coleta de esgoto por fossa séptica e a area passivel de implantacédo da
ETE.

A situacdo dos servicos de coleta, transporte e destino final dos residuos
sélidos no municipio pbde ser visualizada através da identificacdo e
georreferenciamento no municipio das seguintes unidades:

e Centro de Triagem,;

Antigo Lix&o;

Terreno de Deposito dos Residuos de Limpeza Urbana;

Hospitais com o Plano de Residuos Soélidos de Saude aprovado;

e Aterro.

e Abrangéncia dos servicos de coleta e os pontos onde ha coleta Seletiva para

reciclagem.

As caracteristicas de cada componente citado acima sao relatas no banco de
dados associado a ferramenta de geoprocessamento no caso o ArcGIS. Essas
caracteristicas foram obtidas do proprio diagnéstico do PMSB (Fase 1l) e se referem
as potencialidades e deficiéncias de cada componente, como as condicbes de
trabalho e estocagem dos residuos no Centro de Triagem, as condi¢des do local

onde se encontra o Aterro, entre outras.
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9.2. Planos e a¢des propostos no Plano de Saneamento abordados no SIG

As propostas desenvolvidas para o atendimento das metas e objetivos que
visam a universalizacdo dos servicos de saneamento envolvem um conjunto de
atividades a serem executadas no municipio e que foram ordenadas no banco de
dados por setor de saneamento (Agua, Esgoto, Residuos, Drenagem), sendo
informados os prazos e o valor do investimento para cumprimento de cada atividade.

A Figura 16 mostra a interface do aplicativo ArcGis Explorer com o usuario,
onde podem ser visualizadas, a partir dos marcadores dentro do municipio, as

atividades propostas para o PMSB referentes a cada setor do saneamento.
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Figura 16 - Interface do programa ArcExplorer e apresentacao de janela de consulta dos dados sobre Planos e A¢des
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GLOSSARIO
AFLUENTE: curso de agua que desagua em outro curso de agua considerado
principal. Também corresponde a agua residuaria ou liquido que flui para um
reservatorio, corpo d’agua ou instalacéo de tratamento.
ADUTORA DE AGUA BRUTA: Tubulagdo que conduz a agua bruta de um ponto ao
outro, sob pressao ou gravidade.
ADUTORA DE AGUA TRATADA: Tubulagdo que conduz a agua tratada de um
ponto ao outro, sob presséo ou gravidade.
AGUA RESIDUARIA: qualquer despejo ou residuo liquido com potencialidade de
causar dano ambiental.
BACIA HIDROGRAFICA: espaco geografico delimitado por divisores de agua que
concentra o escoamento para um unico ponto (corpo d’agua, corrego ou rio).
BOCAS-DE-LOBO: estruturas hidraulicas para captacdo das aguas superficiais
transportadas pelas sarjetas e sarjetbes, normalmente localizam-se sob o passeio ou
sob a sarjeta.
BOOSTER: Recalque em linha de aducéo.
CAPINA: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado,
OuU a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura vegetal rasteira considerada
prejudicial e que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas
nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remocéo de suas
raizes e incluindo a coleta dos residuos resultantes.
CAPTACAO DE AGUA: conjunto de equipamentos e instalacdes utilizados para a
tomada de agua do manancial.
CHORUME: liquido percolado, de cor escura, geralmente com elevado potencial
poluidor, proveniente da decomposicao da parcela organica biodegradavel existente
nos residuos sélidos; e das aguas pluviais que perpassam a massa dos mesmos,
guando acumulados em depdsitos de quaisquer categorias, ou dispostos em aterros
(controlados ou sanitarios).
COLETA SELETIVA: conjunto de procedimentos referentes ao recolhimento
diferenciado de residuos reciclaveis (papéis, plasticos, metais, vidros, etc.) e/ou de
residuos organicos compostaveis, que tenham sido previamente separados dos
demais residuos considerados nao reaproveitaveis, nos proprios locais em que

tenha ocorrido sua geracéao.
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ECONOMIA: para os sistemas de saneamento, sdo as moradias, apartamentos,
unidades comerciais, salas de escritério, industrias, 6rgdos publicos e similares,
existentes numa determinada edificacdo, que sdo atendidos pelos servigcos de
abastecimento de agua e/ou de esgotamento sanitario.

EFLUENTE: tudo aquilo que eflui, sai de algum lugar, substancia que sai de canais,
dutos, estacOes de tratamento etc.

FATURAMENTO: valor da receita operacional decorrente das atividades-fim do
prestador de servicos.

GALERIAS: condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas
coletoras e ligacfes privadas até os pontos de lancamento;

HIDROMETRO: aparelho para medir e indicar a quantidade de agua fornecida pela
rede distribuidora a uma edificacdo (domiciliar, comercial, industrial, 6rgao publico
etc.).

LIGACAO: ramal predial conectado & rede de distribuicdo de agua ou a rede
coletora de esgoto. Pode estar ativa ou inativa.

LIXAO (OU VAZADOURO): local em que os residuos solidos urbanos, de todas as
origens e naturezas, sao simplesmente lancados, sem qualquer tipo ou modalidade
de controle sobre os residuos e/ou sobre seus efluentes.

MANANCIAL: fonte de onde se retira a agua.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: conjunto dos procedimentos
inerentes a coleta, ao transbordo e transporte, a triagem, ao reaproveitamento, ao
reuso, a reciclagem, ao tratamento e a disposicao final de residuos sélidos urbanos;
a varricdo, a limpeza, a capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e
outros servigcos pertinentes a limpeza urbana, exceto quando referentes aos residuos
cujo manejo seja de responsabilidade do gerador.

REDES: conjunto de tubulagbes e acessorios de um sistema de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario ou drenagem urbana.

REDE DE DISTRIBUICAO: conducdo da agua para os edificios e pontos de
consumo, por meio de tubulacdes instaladas nas vias publicas.

RECALQUE: Estacéo Elevatoria.

RESERVACAO: armazenamento da agua para atender a diversos propdsitos, como

a variacao de consumo e a manutencao da pressao minima na rede de distribuicao.
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SALUBRIDADE AMBIENTAL: estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente e de promover as condi¢des
ecologicas favoraveis ao pleno gozo da saude e do bem-estar da populacdo urbana
e rural.

SARJETA: o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as dguas de escoamento superficial até os
pontos de coleta;

UNIDADE DE COMPOSTAGEM: conjunto das instalacbes, dotadas ou ndo de
equipamentos eletromecéanicos, e destinadas ao processamento de residuos
organicos facilmente biodegradaveis, de modo a transforma-los em “composto
organico” (fertilizante e condicionador de solo), sob controle e monitoramento
sistematicos. Entende-se como compostaveis os residuos provenientes da poda de
arvores e gramados, a fracdo organica resultante de processo de separacdo
executada em unidades de triagem e os provenientes de coletas diferenciadas junto
a residéncias ou junto a centrais de abastecimento, mercados, sacoldes,
supermercados ou outros locais em que esse tipo de residuo seja gerado em
maiores quantidades. Tais unidades compreendem desde um “pétio” de

compostagem até um biodigestor.

Fase IX — Plano Municipal de Saneamento Basico 112



EICONCREMAT =
Cn o Emmanas Plano Municipal de Saneamento Béasico para o Municipio de Armazém i

ANEXO: MINUTA DO PROJETO DE LEI DO PMSB
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MINUTA DO PROJETO DE LEI QUE “INSTITUI O PLANO MUNICIPAL De
SANEAMENTO BASICO DESTINADO A EXECUCAO DOS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, LIMPEZA URBANA
E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS NO MUNICIPIO DE ARMAZEM”

Artigo 1° - Esta Lei institui o Plano Municipal de Saneamento Basico, nos
termos do Anexo Unico destinado a articular, integrar e coordenar recursos
tecnologicos, humanos, econémicos e financeiros para execu¢do dos servicos
publicos municipais urbanos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos /€ -drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais no Municipio, em conformidade com o-estabelecido na Lei Federal n°
11.445/2007 e Lei Estadual n® 13.517/2005.

Artigo 2° - O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido-por esta Lei,
sera revisto periodicidade a cada quatro anos; sempre anteriormente a_elaboracéo
do Plano Plurianual.

Paragrafo Unico — O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a
proposta de revisdo do Plano, Municipal-de. Saneamento. Basico a Camara dos
Vereadores, devendo constar ‘as alteracdes, caso necessarias, a atualizacdo e a
consolidacéo do plano anteriormente vigente.

Artigo 3° - A proposta de revisdo do-Plano Municipal de Saneamento Basico
devera ser elaborada em-articulagdo com-a prestadora dos servicos e estar em
compatibilidade com as diretrizes;-metas e objetivos:

| - das Politicas Estaduais.de Saneamento-Basico, de Saude Publica e de Meio
Ambiente;

Il - dos Planos Estaduais de Saneamento Basico e de Recursos Hidricos.

8 1°°A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera seguir as
diretrizes dos planes das bacias hidrograficas em que estiver inserido.

§ 2° O Poder Executivo-Municipal, na realizacdo do estabelecido neste artigo,
podera solicitar cooperacéo técnica ao Estado de Santa Catarina.

Artigo 4° - As revisbes- do Plano Municipal de Saneamento Basico nado
poderdo ocasionar inviabilidade técnica ou desequilibrio econémico-financeiro na
prestacdo dos servigcos delegados, devendo qualquer acréscimo de custo, ter a
respectiva fonte de custeio e a anuéncia da prestadora.

Paragrafo Unico — No caso de descumprimento do estabelecido no caput, a
prestadora dos servicos fica obrigada a cumprir o Plano Municipal de Saneamento
Basico em vigor a época da delegacéo, nos termos do art.19, 86° da Lei Federal n®
11.445/2007.

Artigo 5° - Esta lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Artigo 6° - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.
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